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1) C) y C -l ._!unitas Riaza

PAGADO CIN El 1.1. 5 TOIP.t f c, A C)

a.y-Q PTS.
UTS.

1 rlf:.-<,-,,C)I�,11,1. C-1,.,t:`íMJA0

2 I.CC.UROS

VIAJES

E-:sc"uela Minas 16 009 16.000

7 UORAS LE7,11,715

8 p E p, Sol., A E R Q

9 111,'SAYOS Y GASTOS A Pir. 02 WU

lo ll�0:41)Cojl rol,? ISMIE

GEOFISICA

12 DE cocilEs

13 GASIOS

15

SUMA 16.000 16.000
íG CASTOS

17 GAS-05 1;jErwS AL 11.-<C)Yl�ei 0

18 VARICIS

20 V!AJES

T C) T A 1 16.000 16.000

21 ANVICI; 45. 000 45.000
T 01 A 1 45.000 16.000 45.000

4.376.000

ESTADO DE 7[5W11MAESTADO GE CK-¡,'T'S
rul. ........ 4.437.000 TGTAL. CCMADO

CC�il:itDD El" EL 61 .000PAZA09.
1(17,1 L CUDb R A C) 0

SAL DO
Por., cop.21, P. . . .



ALUNITAS DE RIAZA Visita del 11 de Abril de 1975.

Se visit6 el sondeo nº 13 del IGME, único que continúa trabajan-

do en la zona.

Sondeo nº 13.

De 26 a 52 m. - Continúa la raffa tercaíra, rojizo-amarillenta,

con cantos de cuarcita, cuarzo y algunos de micacita, éstos a 48 m.

0 g*neral los cantos son redondeados a subrodondeados, y el tra-

mo es més arenoso que lo anterior.

Continúa la perforaci6n.



ALUNITAS DE UIAZA Visita del 18 de Marzo de 1975.

Se visit6 la máquina del Instituto, única que continua trabajando en la
zona. Se observaron las siguientes columnas litol6gicas:

Sondeo núm. 12 (IGME)

De 66980 a 69900 mp arcillas pardo-verdosas, o amarillentas,-
de color ocre.

De 69wOO a 70,00 m, conglomerado arcilloso ferrugínoso, duro
y compacto, con relativamente -pocos cantos.

De 70,00 a 72,00 m,'arcillas muy negras y carbonosas, de am—
biente muy reductor, con mucha pirita, blandos y compactos. Hay algún -
punto en que empieza a apreciarse la transformaci6n en alunitas, en al-
gunos puntos blancos.

De 72,00 a 74900 m# sigue la misma serieg con més grafito y -
algo de alunitap siendo su color, por consiguiente, m¿s claro que entes.

74,00 m. Fin del sondeo.

Sondeo núm. 13 (IGME)

De 0 a 26900 m, refía terciaria, rojizo-amarillenta, con mu --

chos �oíos de cuarzo hasta llegar a 16 m; después hay un trozo més are-
niscoso y compectoy emarillentog con intercalaciones de arcillas plésti

cas rojas*

Prosigue la rerforaci6n.



n

ALUNITAS DE RIAZA Visita del 28 de Febrero 1975

Se visit6 el sondeo del lnatítuto, Inico que continúa traba-

jando en la zona. Se observ6 la síguíente columna lito161,1ca:

Sondeo nº 12 UGME)

De 0 a 58910 m., rafla terciaria, rojiza, arcilloso-arenosa,con

cantos de cuarzo, cuarcita y fragmentos de pizarras liditas, etc.

De 58010 o 60,40 m., hay una zona arcilloso abigarrado, con -

zonas arenosas y otras algo ferruginosas.

De 60940 a 62pOO m.y arcillas de color gris claro, blandos y

conipactas, ligeramente alunitizadas.

De 62tOO a 64tOO m., arcillas grises y parduscas, con zonas

arenosas rojas# ferruginosas. Hey algunas verías de alunita blanca.

De 641 a 64,50 m., aparecen arcillas rerdo-rojizas a ocres,

muy ferrugínosasg blandas y compactas.

De 64950 a 66980 ni., arcillas de color gris oscuro a pardo

amarillento, muy fines. Hay un cambio répído de formaci6n, de espec

to límnico.

Prosigue la perforaci6n.



ALUNITAS DE 1-��I.AZA Visita del 29 Enero 1975.

'�p visitaron el sondeo de Eronsa y el del Instituto. -.-�'e han
observado las columnas litológicas siguientes:

,�',ondeo nº 30 (KI,,ON:�A)

Be () a 51 m, rafía terciaria, rojiza, con cantos de cuarzo y
cuarcita oe todos los tamaños. Lntre 35 y 44 ra Lay una zona (le cari~
tos de cuarzo blanco y cuarcita gris muy abundantes, trabados por are,
cilla roja. Luego es más arenoso y compacto, más duro. Al final de
color rojo oscuro por aparecer altro de oxidaci6n ferruginosa.

De 51 ki 51925ni hay un bloque de conglomerado í'erru,(��inoso.

De 51925 a 56 m, arcillas arenosas rojas, trids i�risíccfls en el
111tinio metro, compactas, blandas.

De 56 a 61 ni, conglomeradp ferruginoso, que en algunos trozos
es -prácticamente mineral de hierro.

De 61 a 63,40 in, cuarcita de color gris medio, ajuy dura, do
,(irano prueso, áspera.En todas sus fracturas hay delósitos de óxido
cie hierro, y en filgunas, cuarzo.

De0,40 a 66 m, Piaarras descompuestas, arcillosas en parte,
con algunas vetillas y zonas blancuzcas de alunita; de color rris
claro a medio.

66 a 7lv2O w aparecen 25 cm de una pizarra muy coiii-pacta y
dura, así como cuarcita, y después se entra en las arcillas arizarra-
das negras, carbonosas, a pizarras arcillosasp mas duias, tH,tll)ién car-
Lonosas 0 1,ra £¡ tosa s.

A esta -profundidad. se dio el sondeo por teriá,inado, (le-volviendo
la máquinn a Madrid. EYONSA concluye sus trabnjos <,n este rroyecto.

'-�ondeo nº 11 (IGYíL,)

ffi, 19 a 25,20 m, j�,afía más arcillosa, rojizat con aIF-iinos can-
tos, pero menos que antes.

Dr 25,20 n 43980 m, comienza el conglomerado, i-larecitio al. 1»~
ginoso en la composici6n de sus cantos y as-pectog pero sin cemento o-
xi(1,1 il 0.



conprlomeradop pero aqui yaes fe-D- 43,80 a 49,50 my sigue el
rruprirloso, rojo oscuroy con cantos de pizarras, cuarcitás, esquis-
tos rodados y areniscas ferruginosas.

De 49,550 a 50,30 ni, se corta un bolo de cuarcita, -poi-da rauy
clara, dura y de tacto ásT)ero.

L,� 5(3,30 a 53,65 m, Arcilla parda clara, algo verdoda, for-
niada por alteraci6n de las pizarras negras de más abajo. Bay algo
de alunita blanca, -pero muy i)oca, rellenando alguna fisura entre
50,30-50,40 m.

J(- r�i3,65 a 56 w, orcillas apízarrad,as neltras, grafitosas,

Lastente blandas, con algunas fisuras milimétricas de alunita blan-

ca, pero muy escasas.

Lie 56 a 57 m., rizarras negras, m4s duras, muy grafitosas, con

algo de

Yin del -ondeo. z,e ha rijarcado otro a estR máquina.



ALUNITAS DE RIAZA Visita del 13 Dic.1974

be visitaron los dos sondeas de KRONSA y el del Institu
tu. Je han observado las columnas litOl6gicas sijuientes

5ondea nº 27 (K RONSA

De U a 52,50 m, cruz6 la raNa terciaria, areñoso-arcillo
sa, de color rojizo o rojizo parduzca,con cantos, bloques y gravas
de cuarcita y cuarzo.

De 52,50 - 57,80 m. Empiezan las arcílla:s Vizarradas,de
color gris a rojizo. Hay mucha mica diseminada.

De 57,80 - 60,8ü. aparece algo de conglomerado ferrugino
so, muy disgregado, y después, unas areniscas duras, también roji-
zas oscuras y grisáceas, en transici6n a las pizarras.

5ondeo nº 28 (KRONSA)

Se estaba trasladando la sonda a este nuevo emplazamien-
to. En montaje.

bondeo rig lü (IGME)

De o a 37 m, raMa terciaria, de color rojizo , con tada -
clase de cantos, bloques, etc. Los últimos cuatro metros son arci-
llas con algo de arena gruesa, casi gravilla, en diversos puntos.

De 37 a 42. Conglomerado ferruginoso.

De 42 a 45,3ü m, arcillas rojizas, con alunita blanca en
tremezclada, bastante abundante.

Le 45,30 a 47,80m.Arcíllas gris-verdosas y algo amarillen
tas, con alunita blanca en bastante cantidad.

De 47,80 a 53,00 m9 arcillas grafitosas con algunas, pe-
ro pocas, fisurillas con rellano de alunitas.
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ALUNITAS DE RIAZA Visita del 14 Ena 1975

Se visitaran los dos sondeos de KRUNSA y el del Insti-
tuto. Se han observadoslas columnas litológicas siguientes:

Sondeo nº 29 (KRONSA)

De 6 a 55#30 m., raNa terciaria, de colojS orojizo, con
toda clase de cantos, bloques, etc.,

De 55,30-55,70 m., conglomerado ferruginoso.

De 55,7U-64,80 m., arcillas apizarradas de color gris.

De 64,60-70,80 m., arcillas de color gris negruzco, con
alunita blanca en poca cantidad en vetas y fisuras.

De 70,6U-74 m., arcillas grafitosast apizarradas, gri-
ses a greduzcas.

A esta profundidad se di6 el sondeo por terminado, de-
volviéndo la máquina a Madrid.

Sondeo nº 3U (KRONSA)

De U a 30,00,,m.,raPía terciaria, rojizo-amarillenta,con
bolos, cantos, etc.

Sigue la perforación.

Sondeo nº 11 (IGME)

De L a 19 m., raMa terciaria con bloques y cantos ch cuar
zo y cuarcita.



e (90

ALUNITAS DE RIAZA Visita del 4 Oct. 1.974

Se visitaron los dos sondeos de KRONSA y el del Institu
to. Se han observado las columnas litol6gicas siguientes:

Sondeo núm. 19 (KItONSA).

De 0 a 21,50 m, que es su profundidad actual, 961o ha -
cruzado la raga terciaria, arcilloso-arenosap de color rojizo o -
rojizo-perduzcog con bolos de cuarcita y cuarzo.

Sondeo núm. 18 (KRONSA).

Se encuentra actualmente a 74 metros de profundidad, y

la columna desde 42 metrost que es la profundidad a que se qued6
el estudio en la última visita, se compone de pizarras negras gra

fitosa,a, blandas y compactas, con vetíllas y nodulitos blancos de

�-¿alunita o caolín? Desde 68 metros al final, las pizarras son --

más duras y compactas, totalmente negras y con mucha menos altera

Ci6n.

Sondeo núm. 8 UGME).

De 42 a 50 metros se ha cortado una zona alterada de pi

zarras, muy decoloradas y ablandadas. Hay puntos en que son préc-

ticamente arcillas desechas, de color pardo griníceo.

De 50 a 52,80 metros comienza la zona de alunitap sien-

do blanquecinas y mía puras hasta 51,30 metrosp y después de co—

lor más rojizo y mía impuras (hay menos alunitízaci6n).

De 52980 a 54,50, se cortaron arcillas limosasp amar¡--

llantos a verdosas parduzcas claraag compactas, cada vez más du—

ras según aumenta la profundidad.

De 54950 a 55,60 metrost profundidad actual del sondeo,

se produce un cambio de terreno a arcillas negras, pero no grafí-

tosas, sin alteraci6n. Son relativamente blandas y compactas, pre

sentando laminillos muy pequeñas de moscovita muy fina en algunos

puntos.



MINISTERIO DE INDUSTRIA
Instituto Geológico

y Minero de España

L'�/pmg

AMUL511S j)L` LAb MULSTRAb PRESENTADAb POR D.CARLOS CASULLS

Proyecto Alunitas de Riaza. bondeo 13

i�ef.: Muestro nº 1 59,70 ms.

Silice, ')¡0
2

.......... 47,62��

Aluminay Al
2

()
3

29,93"��

Oxido férrico 1 'Fe
2
0
3

6t3lY�

Oxido de titanio Ti0
2

1 y 04�á

Cal,Ca0 ........ Ot09%

Ma gne s í a, C ........ 0 9 065�

Fota,say L.
2
ü .# ......... 3,815'01

b 0 S a, y l�a,,
2
0 ......... 1 y 89<i�

Anhídrido sulfúrico, ��O
3

0,7951

Gra,fito, C ......... 4...0.90. 0906%

Pérdida, por calcinaci6n 89395�

Ref.: Muestra, nº 2. 60,40 ms.

Silice, biü
2 ......

49,04%

Aluminttp "11
2

()
3***

34931%

Oxido férrico, ee
2
0
3 *****

... 0,80

Oxido de titanio Ti0
2

o,98%

CalpCa0 OgOV1,

Magnesia, Mg0 ...... 4 ........ 0904%

Potasa, K 0 ........ 394OYo
2

bosLt l�a 0 .................. 21 11%-
2

�',,nhldrid.o sulfárico, bO
3 ....

0942�.,

Grafito, C 090870

�.,Pérd.iáa por calciriacion ..... 8,56%

Mod. 16
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MINISTERIO DE INDUSTRIA
Instituto Geológico
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Re£. : 1,iues-tr�i nº 3. 63915 ms.

silicet bío2***
51tMO

�£lumillkl t -i,%.1 2
() 30,875�

oxído férrícoy Ve20 3
2940��

Gxido de titanioy TiC 0996'¡o

Caloca0 09085,i2

Magnesia, Ng0 () y 06V-

Potasa, K2
() .......... 4* ...... 2,88y-

'�osa, Na 2 0
... ......... 11 8()�ó

Anhfdri¿to sulfúríco, bO
3***

Op2l5�

Grafítop e .......... 4 .... 0 0q81</v

Pérdída por calcinaci3n ...... 91 '¿-'5�b

Madrid, 6/ e "" ¡o 1975

LL Ji!�,.e 1) 1 Tú úio

Mod. 16
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Instituto Geológico

y Minero de España

Ls¿/Pmg AW�LISIS DE I-jib MULSTRáS PRESENTADAS POI¿ D.CÁULOb CAbTE11^`

1¿ef.: Muestra nº 1 Gondeo 30 KRONSA 64 ms.

Silicel biO2 42,,84%

Alumina, á1 0 2 C) 18 W%2 3
Oxido £érrico, Fe 2 ()

3 8934%

Oxido (le titanio Ti02 0 9 5 (Yiá

Calt Cao .................... indicios

Magnesiat Mg6 ............... indicios

2 ............ ')93215

Kio�5�!9 i 20 ..... ...... 29 07%

«tninhIdri(1o sulfúrico, bO
3 **** lOp26%

Pérdida por calcim,ci6n ..... 1896956

Grafítop e ........ 0906A

ite'L.� Muestru nº 1.bondeo 11 IGML 52 ms.

bilice, SiO
2 ....... * ........ 539067

Aluminag Al 0 3p84/-2 3 ...... *""'" "'
Oxído férrico, Fe

2 Ú 3 C176%

Oxido Ge titanío Tío
2 Ot88%

Calp Ca0 .................... 4,78A

Magnesiii, Mg0 ................ 0 9 27%

Potasa, K
20 .................. 3989A

,)os,ip Na
2 0 1,34%

Anh&1rid.o sulfúrico, SO
3 úp26%

Pérdida por calcínaci6n ...... lu,92/5

0w.rzo 1975

Mod. 16













1009 Febro-o I.C,�,74-1, V
L1:1 E 21 A

ALTUTAS RIAZA 1.973

-3-1- - Enero.,

45.586 45.58fí

1. ¿,w1,i 30.000 --- ------ �30.. 000
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E
DIVISION QUE DIRIGE EL �'n'O'iCl^,TO DE ABRIL 1.1"'-,4

ERIA

PROYECTO: AILE'-ITAS-�RI-A2!A-

PAGADO HASTA PAGADO EN El. MES TOTAL PAGADO
CONCE. PTOS -31 PTS. PTS.

PTS.E-:- ---i
1 PERSONAL CONTRATADO

2 SEGUROS SOCIALES
10,949 40- 521

3 VIAJES

4 MATERIAL ESPECIFICO

5 LABORATORIO

aj

8

cc:CL

7 HORAS EXTRAS

8 PERSONAL OBRERO

0 9 ENSAYOS Y GASTOS A PIE DE OBRA 1.000 1.000
0 10 SONDEOS POR IGME 105.828 82.116t75 187.944,71755,
en

11 CEOFISICA, 29.293 55.600 84.893
12 MÍANTENIMIENTO DE COCHES

13 GASTOS OFICINAS PROVINCIAS

14

15

SLIMA 147.070 167.Z88.75 8,75
IG GASTOS GENERALES

17 GASTOS AJENOS AL PROYECTO

18 VARIOS 1

Ag PERSONAL CONTRATADO (SUELDOS+SECUROS)

20 VIAJES PERSONAL COINIRATADO

TOTAL 147.07� 167.288,75 314.35,5175
21 ANTICIPOS

0

160.00 160. 000
TOTAL 307.070 167.28-81,75 474.358,715

CREDITO D!SPONiBLE 4. 370.641,25
ESTADO DE CUENÍAS ESTADO DE TESORERIA

IMPORTE DEL PROYECTO.... 4.845.000
TOTAL COBRADO

£01.3RADO EN EL

TOT, Al CO13P A D 0
TOTAL PAGADO . ......

POR COBRAR.. 4.845.000 SALDO ......



6 A LA t.,i C E m k N, 5 fi A 11

DIVISION QUE DiRi%iE EL P-ROYMO EAMAIS DE áBRIL 1.0974
2j I �VZ 71 T�

PROYECTO: ALUNITAS RIAZA

PAGADO HASTA PAGADO EN El MES TOTAL PAGADO
CONCEPTOS 3.1_17larzo

PTS. PTS.PTS.
1 PERSONAL CONTRATADO

2 SEGUROS SOCIALES
-- 45.586 45.586
3 VIAJES 5.814 5.814
4 MATERIAL ESPECIFICO

5 LABORATORIO

ESJUELA 30.000 30.000
KR011SA 434.057 383.670 817.72n

7 HORAS EXTRAS

uj 8 PERSONÍAL. OBRERO

9 ENSAYOS Y GASTOS A PIE DE OBRA 197.200 197.200
ix 10 SONDEOS POR IGNIE

ic-,
GrOFISICA 165.934 165.934

12 MANTENIMIENTO DE COCHES

13 GASTOS OFICI14AS PROVINCIAS

11.Reintelro Librarniento 17 17

SUMA 878.608 383.670 1.262.278
1 G GASTOS GENERALES

17 GASTOS AjENOS AL PROYECTO

18 VAR:OS

19 PE R SONA L CON TRAT,ADO (SUELDOS +SEGUROS)

20 VIAJES PERGONAL CONTRATADO

TOTAL 878.608 383.670 1.262.278
21 ANTICIPOS

TOTAL 878.608 383.670 1.262.278

CREDITO DISPONIBLE 3.174.722
ESTADO DE CUENTAS ESTADO DE TESORERIA

IMPORTE DEL PROYECTO..... 4.437.000
CriEIR4DO EL PIE$., »

OT/'L COBR ADO . . . . . .. . . . . . -000---
TCTAL PAGADO ........ .......... -1-2-6 Z. Í`TCTAL C09RAD,) 4,437,0a0----

5 A 1 D 0POR COBRAR..
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PAGADO [VI, LÍ Wr1) i

PIS. u,
vis.

..........í:

E cuela de MinEi�� 16.000

------------

Y C 0 p, f, 1E. C 0; i 1�
........ ..

15.683
------ ------

G U svos
-
6 E 000

--
E
-
5

lo VAMOS

19 PE1:55NAL canses

16.000 15,683 1 .683

21 ANTCP W-; 45.000 5 0 0

-
lo

. 6 11.1100

ESTADO Ud C~TAS DE IEDCIEcniiA
4.437.000

1 .402.500c== Lo El
1 .402.500

025.81,73.034.500
vos du2A.".













BALANCE MENSUAL

DIVISION QUE DIRIGE EL PROYECTO MES DE OCTUBRE

MERIA

PROYECTO: ACTINITAS ETAZA 1.974

PAGADO HASTA PAGA DO E N EL MES TOTAL PAGADO
CONCEPTOS -30- -Septíembr- e pis. PTS.

PTS.

1 PERSONAL CONTRATADO

2 SEGUROS SOCIALES 114.595 13.903 128.498
3 VIAJES
4 MATERIAL ESPECIFICO

5 LABORATORIO

<n

KRONSA 119.244 119.244

6
8

7 HORAS EXTRAS

8 PERSONAL OBRERO

9 ENSAYOS Y GASTOS A PIE. DE OBRA
1.000

10 SONDEOS POR IGME 0 7 9; -Sol- l2r-, (or;
11 GEOFISICA 1 qq

12 MANTENIMIENTO DE COCHES00

t3 GASTOS OFICINAS PROVINCIAS

14

15

SUMA 964.432,75 380.934,30 _1.345.358,05�j
16 GASTOS GENERALES

17 GASTOS AJENOS AL PROYECTO

18 VARIOS

19 PERSONAL CONTRATADO (SUELDOS +SEGUROS)

20 VIAJES PERSONAL CONTRATADO

TOTAL 964.432,75 380.934,30 1. Y5-338 05
21 ANTICIPOS 60,000

TOTAL 1.024.423t75 380.' 3 5 9Li�.Loir

CREDITO DISPONIBLE 3.43Q@6z1 05

ESTADO DE CUENTAS ESIADO DE TESORERiA

IMPORTE DEL PROYECTO ......... .. -4-- 845,000

COBRADO EN EL 1 000

TOTAL COBRADO .

TOTAL PAGADO. . .
TOTAL COBRADO.....

2.144.641,95,1.295.000 SALDO
POR COBRAR ..



BALANCE MENSUAL

DIVISION QUE DIRIGE EL PROYECTO MIS E Octubre

Mi NWRIA

PROYECTO: Alunitas Plaza 1973

PAGADO HASTA PAGADO EN EL MES TOTAL PAGADO
CONCEPTOS 30 Septien-bre

PTS. RTS. PTS.

1 PERSONAL CONTRATADO

2 SEGUROS SOCIALES 45.586 45. 586
3 VIAJES 5.814
4 MATERIAL ESPECIFICO

5 LABORATORIO

Escuela Minas 30.000 30.000
M Kronsa 2. 562.983 1.301.053 3. 864. 036

0 Ix

7 HORAS EXTRAS

8 PERSONAL OBRERO

9 ENSAYOS Y GASTOS A PIE DE OBRA 197.200 197.200
CL
0 10 SONDEOS POR IGME

11 GEOFISICA 165.934 1
12 MANTENIMIENTO DE COCHES

t3 GASTOS OFICINAS PROVINCIAS

14 Rtgro. libramiento 17 17,

SUMA 3. 007.534 1.301.053 4. 308.587
16 GASTOS GENERALES

17 GASTOS AJENOS AL PROYECTO

18 VARIOS

19 PERSONAL CONTRATADO (SU ELDOS +SEGUROS)

20 VIAJES PERSONAL CONTRATADO

TOTAL 3.007.534 11 .301 .053 4. 308. 5671
21 ANTICIPOS

TOTAL 3.007.534 1.301.053 4.308.587

CREDITO D'15PONIBLE 128.413

ESTADO DE CUENTAS ESTADO DE' TESORERIA
IMPORTE DEL PROYECTO.... 4.437.000 4.437.000TOTAL COBRADO

COBRADO EN CL MES..... ...... 4. 308. 5 8 7
TOTAL COBRADO. . �1--43Z' 000

TOTAL PAGADO. .......

128.' 1-
SALDOPOR COBRAR..

A



BALANCE MENSUAL

10098 MES DE 0 v1 13.1EDIVISION QUEAR-1 E EL PROYECTO

PROYECTO: ALT-Tl�",ITAS--RIAZA 1.973

PAGADO HASTA PAGADO EN EL MES TOTAL PAGADO
CONCEPTOS 31-Octulore-

PTS. PTS.
PTS.

1 PERSONAL CONTRATADO,

2 SEGUROS SOCIALES 45.586 45.586_1
3 VIAJES 5.814 5.814 _j
4 MATERIAL ESPECIFICO

5 LABORATORIO

EESJUELA 1,iiiWAS 30.000 30.000
KR01,TsA 3.864.036 3.864,036

7 HORAS EXTRAS

8 PERSONAL OBRERO

*e) 9 ENSAYOS Y GASTOS A P ¡E� DE- OBRA 197.200 197.200
0ár 10 SONDEOS POR IGME

11 GEOFISICA 165.f 934 165.9
12 MANTENIMIENTO DE COCHES

t 3 GASTOS OFICINAS PROVINCIAS

14 Reinte:7-ro Libramiento 17 17-

SUMA 4.308.587 4.308.587
16 GASTOS GENERALES

17 GASTOS AJENOS AL PROYECTO

18 VARIOS

19 PERSONAL CONTRATADO (SUELDOS +SEGUROS)

20 VIAJES PERSONAL CONTRATADO

TOTAL 4.308.587 �.�08 587
21 ANTICIPOS

TOTAL 4.308.587 4.308.587

CREDITO DISPONIBLE

ESTADO DE CUENTAS ESTADO DE TESORERIA

IMPORTE DEL PROYECTO ........... 4.437.000
iuTAL COBRADO -4,,423-7,=_

COBRADO EN EL MES...

4.437.000 TOTAL PAGADO ...... 4.308.587
TOTAL COBRADO

SALDO __12-a.4
POR COBRAR..



BALANCE MENSUAL

DIVISION OU11 jIRIGE EL PROYECTO MES DE
1 A

PROYECTO: Alunitas Riaza 1.974

PAGADO HASTA PAGADO EN EL MES TOTAL PAGADO
CONCEPTOS i- Q r. -tiii2nQ PTS. PTS.

PTS.
1 PERSONAL CONTRATADO

2 SEGUROS SOCIALES 128.498 14.217 142.715
3 VIAJES

4 MATERIAL ESPECIFICO
5 LABORATORIO

KRO-INSA 927.861119,244 808.617

7 HORAS EXTRAS

8 PERTONAL OBRERO

9 ENSAYOS Y GASTOS A PIE DE OBRA 1.0001.000

10 SONDEOS POR IGME 104.725 1.001.851,05897.126,05
11 GEOFISICA 199.490 3.393 202. 883
12 MANTENIMIENTO VE COCHES

t3 GASTOS OFICINAS PROVINCIAS

14

15

SUMA 1-345.35ó905 030.952 2. 276. 3109 05 1
16 GASTOS GENERALES

17 GASTOS AJENOS AL PROYECTO

18 VARIOS

19 PERSONAL CONTRATADO (SUELDOS+ SEGUROS)

20 VIAJES PERSONAL CONTRATADO

TOTAL 1.345.358905 930.952 2.276.310105 1
21 ANTICIPOS bO.000

TOTAL 1.405.358905 930.952 2.336.310105
CREDITO DISPONIBLE 2.5Q8,689995

ESTADO DE CUENTAS ESTADO DE TESORERIA
IWPORTE DEL PROYECTO.......... . -4. 845 000

TOTAL COBRADO 4.245.000
COBRADO EN EL MES... --- 6959000

2.336,310,1,TOTAL COBRADO. 4.245.000 TOTAL PAGADO. . .

aPOR COBRAR.. 600.000 SALDO ......



BALANCE M-ENSIVI.lc 9

nhil-5 DEDIVISION QUE DIRIGE EL PROYECTO M E- 5 DE Dicier-bre
.

ivis:le 1
1

.1 1
_

MINIERIA

Alunitas Riaza 1973PROYECTO:

CONCEPTOS
PAGADO HASTA PAGADO EN El MES TOTAL PAGA-DO
-ZP--ncivLetr-hri-e PTS. PTS.

PTS.
1 PERSONAL CONTRATADO

2 SEGUROS SOCIALES 45.586 45. 586
3 VIAJES 5.814 5.814
4 MATERIAL ESPECIFICO

5 LABORATORIO

30,000 30 .000
0 Kron-a 3. 864. 036 3. 864.036

6

7 HORAS EXTRAS

8 PERS'ONAL OBRERO 1

9 ENSAYOS Y GASTOS A PIE DE OBRAC> 197.200 197.200
10 SONDEOS POR IGmE

11 GEOFiSICA 165.934- 165.934
12 MANTENIMIENTO DE COCHES

13 CASTOS OFICINAS PROVINCIAS

14 Rtgro. libran- iénto 17� 17

SUMA 4. 308.587 4.308.587-1
16 GASTOS GENERALES

17 GASTOS AJENOS AL PROYECTO

IC VARIOS

19 PERSONAL CONTRATADO (SUELDOS+SEGUROS)

20 VIAJES PEPSONAL CONTRATADO

TOTAL 4. 308.587 4. 308.587

21 ANTICIPOS

TOTAL 4.308.587 4.308..i iiz_�

CRFDITO D,15PONIBLE 128.413

STADO DE CUENTAS ESTADO DE TESORERIA

IMPORTE DEL ílr<QYECZTO..... -4 - 437 . 000 4.437.000
TOTAL COBRADO

COBRADO EN EL

TOTAL COBRADO.... . 4.417. Q(oo- TOTÍAL PAGADO 4.308.587

128.413
POR COBRAR......*...

SALDO



BALANCE MENSUAL

EtE:S�D EDIVISION QUE DIRIGE EL PROYECTO MES DE Diciembre

MINERIA

PROYECTO: Alunitac; Riaza 74

PA&ADO HAUrAe PAGADO EN El MES TOTAL
CONCEPTOS

3
nov em

PAGADO

PTS. PTS.
PTS.

1 PERSONAL CONTRATADO

2 SEGUROS SOCIALES 142.715 13. 903 156,618
3. VIAJES

4 MATERIAL ESPECIFICO

5 LABORATORIO

Kron,=;a 927,861 671 994 1

6

0

7 HORAS EXTRAS

8 PERSONAL OBRERO

9 ENSAYOS Y GASTOS A PIE DE OBRA 1 .000 1 .000

10 SONDEOS POR IGMECL -- --- 1.001 .851 '05 109.603 1.111,454.05.1
11 GEOFISICA 202.883 203. 342

1 2 MANTENIMIENTO DE COCHES

13 GASTOS OFICINAS PROVINCIAS

14

15

SUMA 2. 276. 310 os 795.959 3. 072. 269, 05
16 GASTOS GENERALES

17 GASTOS AJENOS AL PROYECTO

18 VARIOS

19 PERSONA L CONTRATA DO (SUELDOS +SEGUROS)

20 VIAJES PERSONAL CONTRATADO

TOTAL 2. 276. 310, 05 795.959 072 69.05
21 ANTICIPOS 611000 60. 000----

TOTAL 2. 336. 310105 795.959 1 3. 132. 269, 05

1.712.730 95CREDITO DISPONIBLE

ESTADO DE CUENTAS ESTADO DE TESORERIA
4. 845. 000

IMPORTE DEL PROYECTO.'....... . 4. 845.000
TOTAL COBRADO

COBRADO EN EL MES... 60QOOO 3. 132. 269 > os
4¡-845.000 TOTAL PAGADO. . . -

.TOTAL COBRADO . .
1.712.73OY95

POR COBRAR.. ...
SALDO



BALANCE MENSUAL

u MES DE 21TE110 75ffIGE EL PROYECTO

PROYECTO ADIDZITAS RTAZA 1.973

PAGADO HASTA PAGADO EN EL MES TOTAL PAGADO
CONCEPTOS 31 Diciembre

PTS. PTS.
PTS.

1 PERSONAL CONTRATADO

2 SEGUROS SOCIALES 45.586 45.586
3 VIAJES 5.814 5.814
4 MATERIAL ESPECIFICO

5 LABORATORIO

Es LA lJILINAS 30.000 30.000
KROSA 3.864.031 1.864.031

6

7� HORAS EXTRAS

6 PERSONAL OBRERO

9 ENSAYOS Y GASTOS A PIE -óE OBRA0 197.200 197.200LI,0m 10 SONDEOS POR IGME

1 GEOFISICA 165.934 165.934coa
12 MANTENIMIENTO DE COCHES

13 GASTOS OFICINAS PROVINCIAS

14Re ate7 'Iibracient 17 17,ro 0
Is

SUMA 4.3o8.50-7 4.308.5�57
16 GASTOS GENERALES

17 GASTOS AJENOS AL PROYECTO

18 VARIOS

19 PERSONAL CONTRATADO (SUELDOS+ SEGUROS)
20 VIAJES PERSONAL CONTRATADO

TOTAL 4.308.537 4.308.537
21 ANTICIPOS

TOTAL 4.308-5-J

CREDITO DISPONIBLE 128.413

ESTADO DE CUENTAS ESTADO DE TESORERiA
IMPORTE DEL PROYECTO ......... .. 4.437,000 4..437. 0001 OTAL COBRADO

COBRADO EN EL MES... .
TOTAL PAGADO. 4.308.587

TOTAL COBRADO 4*. 437 ..000

POR COBRAR. . SALDO �l28



BALANCE MFNSUAL

DIVISION QUE DIRIGE EL PROYECTO MES DE E N E 0

M I N E R I A.

PROYECTO.-I A L U NI T A S R I A Z A

PAGADfl PtSTA PAGADO EN El MES TOTAL PAGADOCembrE
CONCEPTOS

PTS. PTS.
PTS.

1 PERSONAL CONTRATADO

2 SEGUROS SOCIALES
156,618 15.494 172.112

3 VIAJES

4 MATERIAL ESPECIFICO

5 LABORATORIO

1.599.$55 729.732 2.323.587
K B 0 N S A

6

C>

7 HORAS EXTRAS

8 PERSONAL OBRERO

9 ENSAYOS Y GASTOS A PIE DE- OBRA0
0 10 SONDEOS POR IGME

1 .111 454.05 21-169 -1-132.623-05---y
11 GEOFISICA -

203.3422
12 MANTENIMIENTO DE COCHES

13 GASTOS OFICINAS PROVINCIAS

14 4.187.95 4 187.95 1iPntóRíintppxn Lib �m

SUMA 3,072o269,a 2 a�(,,852
16 GASTOS GENERALES

17 GASTOS AJENOS AL PROYECTO

18 VARIOS

19 PERSONAL CONTRATADO (SUELDOS +SEGUROS)

20 VIAJES PERSONAL CONTRATADO 24.6009-24.6001

TOTAL 3-072.269,05 789.182-95 3.861-4529-

21 ANTICIPOS 60.006- 60. 0Cl0'q

TOTAL 3-132.269-05 789.182-95 3.921. ,52

CREDITO DISPONIBLE 923-548

ESTADO DE CUENTAS ESTADO DE TESORMA

IMPORTE DEL PROYECTO ........... 4,845-CM TOTAL COBRADO 4.845 -OW

COBRADO EN EL
-4,845-000 TOTAL PAGADO. 3.921. 2

TOTAL COBRADO. .

SALDO -923.518
POR COBRAR



BALANCE MENSUAL

l3c9s MES DE 975DIVISION QUE DIRIGE EL PROYECTO
H I N E R I A

ALUNITAS RIAZA 1.973PROYECTO.—

PAGADO HASTA PAGADO EN El MES TOTAL PAGADO
CONCEPTOS

PTS. PTS.
PTS.

1 PERSONAL CONTRATADO

2 SEGUROS SOCIALES 45.586 45.586
3 VIAJES 5.814 5.814
4 MATERIAL E,SPECIFICO

5 LADORATO410

ESCUELA M-INAS 30.000 30.000
KRONSA 0 3 1 .3.864.031

6
f3

7 HORAS EXTRAS

8 PERSONAL OBRERO

9 ENSAYOS Y GASTOS A PIE, DE OBRA 197.200 197.200
10 SONDEOS POR IGME

11 GEOFISICA 165.934 165.934 1
12 WANTENI MIENTO DE COCHES

13 GASTOS OFICINAS PROVINCIAS
J

Libramiento 17 17
15

SUMA 4.308.587 4.303.537
16 GASTOS GENERALES 128,413 1 2 8
17 GASTOS AJENOS AL PROYECTO

18 VARIOS

19 PERSONAL CONTRATADO (SUELDOS+ SEGUROS)

20 VIAJES PERSONAL CONTRATADO

TOTAL 4.308.587 128.413 4 4�7.0�00--
21 ANTICIPOS

TOTAL 4.308.587 4.437.000 t

CREDITO DISPONIBLE

ESTADO DE CUENTAS ESTADO DE TESORERIA

IMPORTE DEL PROYECTO........... 4.437.000
TOTAL

COBRADO EN EL MES ...........

TOTAL COBRADO . . .. . . . , 4.437.000 TOTAL PAGADO. . . . 4-4yZ.o

POR COBRAR.. SALDO



BALANCE MENSUAL

n -':,"c>0 1.9751DIVISION QUE DIRIGE EL PROYECTO 1. 0 ('q MES DE
N E R I A

ALUIF I TAS RIAZA 1.974PROYECTO.

PAGADO HASTA PAGADO EN El MES TOTAL PAGADO
CONCEPTOS j_l _Enoro

PTS.
PTS. PTS.

1 PERSONAL CONTRATADO

2 SÉGUROS SOCIALES 172.112 -14.740 18 8 5 2
3 VIAJES
4 MATERIAL ESPECIFICO

5 LABORATORIO

cn

K R 0 JU S A 2.323.587 510.782 2.834.369

6

CD

x HORAS EXTRAS

8 PERISONAL OBRERO

9 ENSAYOS Y GASTOS A PIE DE OBRA 1.000 1, oco

10 SONDEOS POR IGME 1.132.623,05 201.415990 1.334.038,95 i
11 GeOFISICA 203.342 203.342
12 MANTENIMIENTO DE COCHES

13 GASTOS OFICINAS PROVINCIAS

..,ro Libramícrito 4.187,95 4- . 1 8>7 -5 t

SUMA 3.836.822 726.9-37290 5 .7 0
16 GASTOS GENERALES

17 GASTOS AJENOS AL PROYECTO

18 VARIOS

19 PERSONAL CONTRATADO (SUELDOS+ SEGUROS)

20 VIAJES PERSONAL CONTRATADO 24.600
TOTAL 861.452 0,3:lz 90 Azi-8-8

21 ANTICIPOS 60.0--0 60 0,0,0
TOTAL 3.921.452 726.937,90 4. (5408- 3,�;9,90

CREDITO DISPONIBLE 106. Llo-JJ_q
ESTADO DE CUENTAS ESTADO DE TESORERIA

IMPORTE DEL PROYECTO.... 4.845.000
TOTAL COBRADO 8 000

COBRADO EN EL

TOTAL COBRADO. 4-.845.000 TOTAL PAGADO. 4 6 4 8 . 318,9 9'*"

SAL DO ---19 f_,-J 1 0 9
POR COBRAR......�..
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PLAN NACIONAL DE LA MINERIA

Programa Nacional de Investigaci6n Minera.

PROGRAMA SECTORIAL DE INVESTIGA-

CION DE MINERALES DE ALUMINIO

PROYECTO: FASE PREVIA PARA LA INVESTIGACION DE

MINERALES DE ALUMINIO EN EL SUBSEC

TOR CENTRO-AREA I.VILLACORTA - RIAZA

INFORME ANUAL.-

Enero 1974
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ANTECEDENTE5 ADMINISTRATIVOS

La Administración, siguiendo las directrices marcadas

por el II P.D.E.S., llevó a cabo durante el bienio 11969 - 1970

la redacción del proyecto de ela�oraci6n del Plan Nacional de -

Mineria, proyecto que seria efectuado durante el cuatrienio -

1972 - 1975 -

Dentro de este Plan se encuentra el Programa Nacional

de Investigación Minera, que tiene como objetivo primordial, la

investigación de los recursos minerales del pais, siguiendo un

criterio selectivo de prioridades que han sido establecidas por

el mismo Programa.

De esta forma se han decidido las materias que serán

objeto de Programas de Investigación Sectorial, siendo una de -

ellas los minerales de aluminio.

En el momento de materiálizar, en proyectos concretos,

e1 stos Programas de Investigación Sectorial, se seleccionaron -

ciertas areas de interés para futuras investigaciones por parte

del Instituto Geológico y Minero de EspaMa.

Una de dichas areas fuá la de Villacorta - Riaza, en

la provincia de Segovia, cuya propuesta de Reserva y correspon-

diente Proyecto de Investigación, se elevaran a la Dirección Ge

neral de Minas con fechas 25 de Mayo de 1972 y 26 de Julio de -

1972.

La Dirección General de Minas tuvo a bien informar fa

vorablemente dicha Proyecto y, en consecuencia, se dict6 la co-

rrespondiente Orden ministerial, publicada en el Boletin Oficial

del Estado de fecha 12 de Enero de 1973, por la que se estable -

cla la Reserva provisional solicitada y se encomendaba al INSTI-

TUTO las labores de investigación de la zona.



g,�

Igualmente informado y elevado a la superioridad,

por la Direcci6n General de Minas, el Proyecto de Investiga

ci6n de la zona de Reserva, fuá aprobado en Cohsejo de Mi -

nistros 61 27 de Abril de 1973.

El presente Informe pretende dar cuenta de la labor

desarrollada hasta el momento actual, resultados obtenidos

previsiones de caracter técnico para la continuaci6n de los

trabajos de investigaci6n en el pr6ximá aMo.
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1.2.- SITUACION Y LIMITES DE LA RESERVA

Situada al Sur de la Submeseta Norte, en la právin-

cia de Segovia, y comprendiendo también algo de las provincias

de Soria y Guadalajara, los límites de esta Reserva ettán cons

tituidos en la siguiente forma :

Al Norte, el paralelo 41 a 251 de latitud Norte.

Al Este, el meridiano 3 0 111 de longitud Obste.

Al Sur, el paralelo 41 a 151 de latitud Norte.

Al Oeste, el meridiano 3 0 311irde longitud Oeste.

Todos los meridianos citados se defienen con rela—,i

ción al meridiano de Greenwich.

Se limita así una superficie de 50.300 Ha o perte-

nencias.
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1.3.- INTERESES DE EMPRESAS PRIVADAS

La única empresa privada que tiene intereses mine-

ros en la zona, y a la que pertenecen los permisos de inves-

tigación allí existentes, es Mina Pilar S.A., del Grupó E -

chevarría Hermanos, S.A., de Vitoria, que ha realizado hasta

ahora una treintena de sondeos, una serie de calicatas y cor

tas a cielo abierto de pequeMo tamaMo, que hasta el momento

presente han permitido poner de manifiesta la existencia de

zonas irregulares con alunita.

La citada empresa está preparando dos cortas, una

en Negredo y otra en Madriguera, para pasar a la explotación

a cielo abierto de estas minerales.

También existe, dentro de las pertenencias del Gru

po Echevarría Hermanos, S.A., un pequeMo enclave denunciado

para hierro, pero en el que no existe, ni ha existido nunca,

explotación minera alguna.



1.4.- RESUMEN DE LA LABOR REALIZADA

Después de un reconocimiento general de la zona, a

finales de Mayo, comenzaron los trabajos de investigación. -

Puesto que encima de las zonas aluniferas aparece siempre un

conglomerado ferruginosa de espesor variable (la recíproca -

no es cierta), se pensó en que sería posible, por métodos -

geofisicas magnetométricos, delimitar las zonas donde exis -

tían estos conglomerados. Para ello se hicieron unas medidas

de susceptibilidad magnética en laboratoria sobre muestras -

tomadas en el campo y, a la vista de los resultados, que no

fueron desalentadores, se hizo un perfil longitudinal y un -

estaquillado rectangular, que se midieron con magnet6metra.

Aunque el apartado de geofisica trata con más detalle de es-

ta cuestión, hay que decir aquí que los resultados fueron ne

gativos, pues no se cerraba ninguna anomalía que pudiera ha-

cer válido el método para esta investigación. Por consiguien

te, se decidió prescindir de él.

En el mes de Julio se empezó el estudia geológico-

de detalle de la parte más importante de la Reserva por sus

posibilidades aluniferas, que comprendió unas 10.000 Ha . Se

hizo una cartografía a escala 1:10.000, quedando bastante a-

clarada la tect6nica de la zona y delimitándose las áreas de

interés.

A la vista de los resultados, y para intentar ave-

riguar el espesor de la raMa terciaria, con objeto de deter-

minar los puntos mejores para sondear, se inició una campa -

Ma de sondeos eléctricos verticales (SEV), distribuidos se -

gJn dos perfiles longitudinales, una en la zona de Villacor-

ta, y otro en la de Negredo - Madriguera. Los resultados ob-

tenidos has sido muy claros, y se va a ampliar ahora el estu



dio de la segunda zona citada por este método, pues para los

sondeos mecánicos es de gran valor el conocimiento de los es

pesores de raMa que hay que atravesar. Además, los sondeos -

eléctricos han indicado con claridad la existencia, debajo de

la raMa, de una zona de baja resistividad que debe coincidir

con la de alunitas.

Se han marcado dos sondeos, uno a corta distancia

de una de las canteras de alunita de Echevarría Hermanos, --

S.A., con el fin de estudiar las condiciones de recuperación

de este material, que por su aspecto recuerda al caolín, re-

presentando por ello un auténtica problema su recuperación en

los sondeos, y el otro encima de la estaca número 87 del se

gundo perfil de sondeos eléctricos, en el punto de mínima po-

tencia de la raMa.

En el laboratoriwpetrográfico, y para el estudia

geológico de detalle#, se clasificaron al microscopio 18 mues

tras de rocas de la zona, haciéndose varios an4lisis térmicos

diferenciales para distinguir.los minerales alúniferos exis�,-

tentes. Tambián se han hecho análisis químicos de determina -

das muestras de alunita y arcillas alunitizadas. En el anexo

de este informe se exponen los resultados obtenidos.
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2.- G E 0 L 0 G I A
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2.1. C OMENTARIO INCIAL SOBRE LUS MINERA L ES UTILES DE ALUMINIO

(MAGMATI5O5 Y METAMORFICUS )

El aluminio forma con sus acompaTiantes geoquímicos, el oxí

geno y el sílicio, c mpuestos muy pobres €q,energia por término medio.

Por esa razón, las cantidcdes de aluminio existentes en las zonas acce

sibles de la corteza terrestre son, en su mayoría,inválidas para una -

obtención de aluminio a escala técnica, en condiciones económicamente

soportables.

Al contrario de lo que ocurre en casi todos los otros meta

les, la explotación de minerales de aluminio no está dirigida única-

mente según el grado de concentración local, sino que depende muchísi-

ro de la forma mineral en que se presenten. Así, con excepciones muy

escasas, no merecen consideración económica#hasta el momento los nume-

rosos minerales que contienen aluminio existentes en rocas magmáticas

o metamórficas. Sólo entran en consideración en volúmenes limitados

la nefelina, leucita, andalucita y labradorita para la fabricación de

aluminio.

Desde los tiempos más remotos se empleaban minerales de -

aluminio con contenido de sulfatos para la fabricación del alumbre.

Los más conocidos son : alunita (alumbre natural), o K(A10)3.(504)2.

.3H20; alunógeno, o Al2 (504) 3.16H20,y kalunita(alumbre potásico), o

KA1(50
4

)
2
.12H

2
0 (otros dicen*11H

2
0) . 01&-ata-

Entre los tres minerales citados, el más frecuente de -

ellos, *la alunita, es el que ha alcanzado la máxima importancia téc-

nica. En la mayoría de los casos, la alunita aparece en regiones con

volcanismo reciente. Se origina por despomposición de riolitas, tra-

quitas y otras rocas feldespático-potásicas análogas en contacto con

disoluciones sulfatadas. Un punto conocido es lolfa, en Civita Vechia

(Italia), donde durante la Edad Media se explotó todo un sistema de fi

Iones de alunita que armaban en traquitas. En el caso de los yacimien

tos de Cartagena y Almería, se trata también de filones existentes en

traquitas. En Hungría existe una zona de alunita muy notable en la -
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vertiente suroccidental de los Cárpatos, al Sur de Munkacs, Cue,

con más de ocho millones de toneladas,es el mayor yacimiento euro

peo conocido hasta el momento. Aquí no aparece la alunita en filo

nes, sino como una masavijóforme, originada por la transfnrmaci6n -

de una liparita,

Los otros dos minerales citados, alun6geno y kalunita,

aparecen en la ma�oría de los casos como partes componentes de las

llamadas pizarras aluníferas. Estas son unas pizarras arcillosas

que, además de los sulfatos de aluminio, contienen pirita, así co-

mo grandes cantidades de sustancias bituminosas y carbonosas. Piza

rras aluníferas se explotaron hasta finales del siglo XIX en mu-

chas minas pequeMas; así,en Turingia Uriental, en el valle del --

Rhin, en Alsacia y el condado de York, por citar s6lamente algunas

comarcas. En la mayoría de los casos, para la obtención dél alum-

bre se procediWO,»generalmente., calcinando las pizarras, que a conti-

nuaci6n se lixiviaban. De la solución alümínica sulfatada se pre-

cipitaba ¿llumbre potásico por adición de cenizas vegetales, potasa

o, posteriormente, otras sales de potasio. De forma análoga se ob

tenía frecuentemente como subproducto sulfato de hierro.
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W7»ESTRATIGRAFIA

¡489 C r

I¿Lla zona de estudio materiales del Palcozoíco atribuidos el Síldrí

co, fundamentalmente pizarrosos~atl OrdovIcico, cuarctticc%yal Dev6ní

col por materiales detrfticos del Tercia-

rio, que a su vez están recubíertos r« serios contfnues materiales del

Plioceno-Cuaternario. En 2 borde oriental afloran del Mesozoícoffl

.,Juránico y Creticico.representados por algunos pisos del Trf¡&;O a

ww~. hacer aquí algunas ob-

servacíonga referentes a los materiales del Palcozoico: Se puede atribuir

edad sílúrica a los materiales pizarrosos comprendidos entra la parte más

accidental (0* de Alquité) y la más oriental (SantíbáMez de Ayll6n) por par

tenecer a facies en donde se presente casi siempre una fauna de graptolítos.

Sin embargo, no es posible asignar a todas las cuarcitas de la zona edad Cr

dovícica. Posiblemente las cuarcitas de la Sierra de Ayll6n, al Sur de la

zona, pueden corresponder a tal piso, pero en cambio no es puede aceptar

que las localizadas en Alquíté, sean ordovfcices, ya que están »interestra-

tificadas0 en pizarras bien datadas del Silárico,

2,2#44 Palgozoico

Las pizarras del Silúrico con graptolitos son muy alumínicas, poco

recristalizadas, de facies sedimentar¡&&-metamérficas con abundante materia

carbonos&-grafitosa y frecuentes minaralizacíones de pirita, en n6dulos o di

semínada; casi siempre aparece en formas algo oxidadas.

Desde SentibiRez, extremo oriental, hasta Alquité, extremo occíden-

tal de la zona de estudio, aperween las mismas pizarras del síldríco con

ciertos caracteres a veces distintos, pero originados por procesos escunda-
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ríos: coloraciones , alteraciones , etc. Estas diferencias a veces son más

acusadas en un mismo afloramiento que en puntos distantes, como ocurre en

las zonas de mineralizaciones , en lao cuales las mismas pizarras adquieran

caracteres texturales muy diversos , como ocurra por ejemplo en las zonas de

CVillacorta y Madriguera.

Petrográficamente , aparecen desde facies sedimentarios con ligera

e quistosidad , poco recristalizadas, a facies de metamorfismo regional ba-

jol. Las primeras son muy grafitosas, con minerales illíticos asociados a

materia carbonosa muy poco recristalizada , con casi ausencia de materiales

detríticos arenosos.

Las facies metamórficas corresponden a pizarras cloríticas con clori

toides más o menos desarrollados ; en ¿atea la esquistasidad es más acusada,

los minerales arcillo-micáceos están más recristalizados (asociación mosco-

vita-clorita y a veces biotita incipiente ) y presentan silicificaciones fre

cuentos, paralelas a la esquistosidad principal,así como mineralizaciones

que parecen sincrónicas con la silicificación . Entre las facies sedimenta-

rias y metamórficas , existe toda una gradación de rocas pizarrosas que son

fáciles de relacionar con aquéllas. No se puede hacer una distribución zo-

nal cartográfica de los tipos petrográficos , a causa de no ser muy acusadas

las diferencias petrográfieas , y a que, dentro de un mismo afloramiento,

pueden existir diferencias texturales -mineralógicas más acusadas que entre

puntos dise ates; tal es el caso de las pizarras en las minas de Negredo y

Madriguera y las que hay en Santibaffiez y Alquitá.

El carácter más acusado en estas pizarras es que los cloritoides

son de características post-cinemáticas , es decir , aparecen cortando a la

esquistosidad principal.

Las pizarras aparecen frecuentemente asociadas a cuarcitas y a di-

ques de cuarzo , que se encuentran en muchas ocasiones cicatrizando fracturas:

río Vadillo a su paso por Martn Muñoz, río Cambrones, margen derecha, a la
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altura de La Mala.Las cuarcitas se presentan de dos modos distintos: en

bancos potentes bien definidos, en contacto noto con las pizarras: como

ocurre en Alquité, Cerro Matilla y zona de Los Palebrejos-El Boaqos en

SantibaMez de Aylldn y en bancos aislados alternando con ellas: río Cambro

nos, río Aquísejo, en la zona de Valdeladebesa, observándose a veces un pa

so gradual entro ambos.

Los fenoifienos de sílícificación son de gran importancia, existiendo

zonas con gran cantidad de cuarzo, Este cuarzo es fundamentalmente de in-

yección y segregación, y está en relación directa con la fracturación y

las minaralízaciones. Se encuentra en grandes diques de direcciones bien

definidas y también en formas dendrfticas, silicíficando a las pizarras.

Fenómenos de este tipo pueden observaras sobre todo en la zona de El Nogr�e

do, en el contacto del Palnozoíco con el Terciario, y en la carretera de

Madriguera a El Muy@ (Las Conveniencias),, principalmente.

La estratificación de las pizarras está muy marcada, siendo aprecia

bla claramente solo la esquístosídad, salvo en algunos puntos en que exis-

ten diferancias'litol6gicas más acueadas: carretera de Villecorta a Madri-

guera, a la altura del km. 15. Por tanto, las medidas representadas sobre

el, mapa corresponden a direcciones y buzamíantos de las sequistosidados

principales. La potencia de la serie paleozoíca ea difícil oácularla, ya

que es encuentra muy replegada.

Las cuarcitas se sitúan en grandes crestas, alineadas segb una di-

recci6n NO-SE, con pizarras en su base; zona comprendida entre el Arroyo de

la Hoz y el Arroyo de Valdíloja, �ien el término de El Negredo,

ffleaozoíc0

Aflora en la parte 4#orte(Francos, río Pedro) y oriental de la zona

(Grado del Pico). Aparece discordante sobre el Palcozoico, sobra las mismas

pizarras atribuidas al Silúrico y sobra el que, también discordante, es de-

posita el Terciario.
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El Mesozoíco está representado por un Trfas detrftico y calizo, un

posible Jurásico-Lias, deloaftíca y un Cretácíco detrftico y calco-dolomIti

co. No se ha hecho un estudio detallado de estos materiales por no tener re

laci6n ninguna con la prospección en curso.

j,-j l�-TERCIARIO

La evolución audimentol6gica de los materiales del Terciario parece

ser la siguiente.-

19) Formación de los aúdímentos detrfticos en el Terciario inferior

con facies de conglomerados poliginicos de la zona de SantíbéMez en áreas

deprimidas, en donde el "basamento" estaría constituido por materiales piza

rroso-cuarcíticos del Paleozoico y calizas del Mosazoicos.

2º) Levantamiento a favor de grandes fracturas de Somosierra, lo que

origina una área madre de los sedimentos detrfticos acarreados por las aguas

continentales hacia el NO y N desde la Sierra, a modo de aluvion/es que ori-

ginan, a causa de la dinámica de las aguas, deposición de grandes raRas (Vi-

llecorta) y el mismo tiempo wosién de los materiales más antiguos: Paleozoi-

coa, Mesozoicos y del Terciario Inferior.

3º) Simult'neamente al levantamiento de la Sierra y deposición de

los manto& aluvíal:s parece que es originan minaralízaciones de tipo hidro-

termal que además de ser la causa de la formación de alunítas y minerales

caolinícas, producen la cementaci6n de algunos niveles detrfticos debido a

la concentración de los óxidos de hierro en las zonas donde es concentra la

alunita.

Este procesoy ha originado que el proceso erosivo de los aluviones

esa muy diferencial, por lo que gran parte del Terciario» manos compacto,

sería erosionado mientras que los niveles ferruginosos brechoidas, al ser

más compactos, quedarían como materiales residual*& que es irían fosilizan



do con las nuevas y continuas avenidas aluvialos procedentes de la Sierra,

que se vienen sucediendo desde el Terciario hasta la actualidad. Por ella,

a grandes rasgos se pueden establecer tres niveles litoestratigráficos en

los materiales del Terciario de la zona:

A) Conglomerados poligénícos con areniscas de la zona comprendida

entro Santibáñez y Esbébadvela.

8) Brechas forruginasas con intercalaciones detrIticas de la zona

del río Cambronesp fflontevígig Madriguera y Negrodo.

C) Materiales detríticos muy haterométricos que parecen abarcar se-

rios desde el Terciario inforíor-.medío hasta la actualidad: zonas de Aldea-

azaro, Valdeizquierdor Valdecastellano, Alta del Campo...

Los conglomerados polígénícos de Santib¿Mez, atribuidos al Terciario

inferior, son materiales muy bien comentado&, muy compactos, que aparecen

en bancos de algunos centímetros a unos seis metros de potencia, y consti-

tuido& por cantos de subangulasos a subredondeados, haterométricos, de

3 a 10 cmo de tamaNo media, de cuarcita, cuarzo, caliza y dolomía, El comen

to es calizo y engloba una matriz arana-arcíllosa calcarenttica.

Alternando con ellos, aparecen pequ*Ros bancos de areniscas de gra-

no fino, limosas, arcillosos, margasas, con niveles de cantos mal estratífi

cado&. La matriz es más abundante que los cantos. Los niveles de conglomera

dos varían desde medio metto a varios metros de sapasor, resaltando en el

relieve y dando estabilidad al Terciario, A veces no tienen continuidad la-

teral, presentando cambios de facies a indentaciones. Están alineados según

el valle del río Aquisejo. A veces se apoyan directamente sobre el Palcozoi

co. Alternan también con niveles arcillosos de tipo illítico.

La litalogla de los cantos y los caracteres sedímentº16gicon hacen

que se piense en un origen a partir de los materiales paleºzoícos (cuarzo-

-cuarcita) y mesazoicos (caliza-delomfa), depositados en facies fluvia-lacue
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custres.

Los materialesdel Terciario correspondiente& a la brecha ferrugin-o

sa son, al parecer, conglomerados brechoides muy semejantes a los que en la

actualidad es están formando, pero que han sufrido procesos de recristalíza

ci6n y mineralizací6n secundarias, que es ha traducido en una gran concon-

trací6n de 6xidos de hiercó y consiguiente comentací6n,

La potencia y extensién de esta brecha es muy variable. Su distríbu

ci&n está relacionada con las míneralizaciones. No es puede decir lo mismo

de su potencia, que varía desde algunos centímetros a varías metros. Así,

en la zona del Monteviejo puede llegar a 40 metros, apareciendo interestra-

tificada con bancos detrfticos más finos y con minaralizaciones de clunita.

Su estructura viene condicionada por la estructura del z6calo: en la zona

de borde está inclinada y en la zona del interior es horízontal, aunque en

general está afectada por fracturas alpinas y ligeramente basculada.

Los materiales aluvíales del Terciario medío-superior corresponden

a sedimentos detrfticos mal clasificados, depositados en un ambient§ conti-

nental de dínémica muy acusada* Corresponden a facíce de borde# ya que su

área madre es localiza en gran parte en Somoslerra (Sierra de Ayllán). Su

litalog£a viene condicionada por los materiales paleozoicos da dicha sierra:

fragmentos hataramétrícos de cuarzo, cuarcita y pizarras, con variable pro-

porci6n de matríz-comento samftíco-aleurítico-arcíllesa, de tonalidades roj!

zas debido a la oxidací6n de los compuestos forro~. abundantes en las piza

rras paleozoicas. Estos sedimentos, generalmente mal estratifícados y con

pendientes a veces mayores da 10Q. evolucionan sedímentoldgicamente hacía el

N, es decir, al alejar** del área madre. As£, en Ribota, por ejemplo, están

mejor clasificados, pudiendo delimitaras bien niveles lito-estratígráficos,

aunque sin una gran continuidad lateral.

Superpuestos a los materiales terciarios abundan los piedamentos y

raRas conglomerátícas del Plioceno-Cuaternario con estructuras y compoaicio

nos muy análogas a las del Terciario. Entra éstas y aquéllos es difícil ob-
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servar discontinuidadif alguna, la que dificulta su delimitación. Todos estos

materiales parecen corresponder a series continuas de sedímentos en el espa-

cio y en el tiempo, de naturaleza t£pica de píedemente, y que abarcan desde

el Terciario inferior hasta la actualidad. Unicamente por consideraciones

geomerfológicas podrfan delimitarse horizontes que pudieran corresponder a

niveles estratigráficas.



23.- TECTUNICA

Las condiciones tectónicas de esta zona están condicionadas por

la tectánica regional en donde está localizada (área de Semosierra). Los

materiales paleczaicas parece ser que han sufrido, según diversos autores,

tres fases de plegamiento durante la aragenla hercIníca, que es manífies-

tan por el desarrolla de tres esquistasidados más a manos perceptibles.

Quiías por la restringido de la zona y por abartar sélo materiales del Si

lúrico, del estudio estructural-fotogeológico y a pequeña escala (secciones

delgadas) únicamente se han podido apreciar des esquístasidades principales,
1m as o manos concordantos con las estructuras mayores: ejes de pliegues,

fracturaciones y diaclasados principales.

Los esfuerzos tectánicas originan en el £re& considerada una se-

rio de pliegues, generalmente de pequeMo radio, y grandes fracturas, crion

tadas en la dirección de los planos axíales, es decir,, en direccién NO-SE.

En los grandes empujes a que se ven sometidos estos materiales, las piza-

rras sildrícas, que soportan una importante serie cuarcíticao van a compor

taras mecánicamente según des criterios** por una parte,en las zonas axía-

los antíclinales, dichos materiales sufrirán un confinamiento tencional que

obliga al repliegue y a la aparícíén de un gran número de pequeños pliegues-

-fallas; por otra parte, sus caractorfeticas clásticas juegan a favor de la

creaci6n de excelentes planos de fractura, sobre los que se despegan los me

terialos cuarc£ticos.

No se aprecian grandes saltos de falla, pero si un movimiento di-

ferencial de bloques limitados por dos sistemas de fracturas (NO-SE y NE-50)

que han dado lugar a cubstas tectínicas bastante importantes. Des claras

ejemplos de ella se tienen al Norte de Serracin y en la zona de Las Lagunas-

-Las Guyes, ambas representadas en el esquema que acompaRa al presente apa�r

todo.

Como se puede ver en la figura 3. las direcciones dominantes de

las diaclasag principales están Comprondidas entre N-30-4ºE y N-30-40º0,,

mientras que en los diques de cuarzo (fig. 4) son las correspondientes a

N-20-30ºEp N-7590 y E-0.



No es posible sin embargo, establecer una dirección predominante

en todas las fracturas que se encuentran directamente relacionadas con las

minaralizaciones. A continuación se indican algunas ejemplos:

La falla 8 (fíg. 2). situada en la zona de Monteviejo, de direc-

cién N-40º0, separa notamente unas pizarras arcillosas bastante alumítiza-

das y cubiertas por c�nglamerado ferruginose (bloque hundida) al Norte de

otro tipo de pizarras muy silicíficadas y con abundante cuarzo de segraga-

cíón hacia el Sur (bloque levantado). Lo mismo ocurre en la falla C, de ti

po inverso, situada en la margen izquierda del río Cambrones, de dirección

N-5 y 45º0 de buzamiento.

El bloque levantado, situado a la izquierda del plano de falla no

ha sufrido alteración posterior, mientras que el labio hundido presenta n6-

dulos y filencillos de alunita a favor de la esquistasidad de las serias pi-

zarrosas,

Es importante destacar la zona del ría Cambranos, a lo largo de

cuya cauce se encuentra ubicada la falla A, que separa a su izquierda unas

pizarras alteradas y alumitizadas y a su derecha otras mucho más silIceas,

duras y que apenas han suCríde alteración. Perpendicularmente a esta falla,

se encuentran una serie de fracturas de diotensién, que han jugado un ímpo�r

tanto papel en las mineralizaciones, ya que constituyen zonas muy favorables

para la inyección de fluidos hidrotermalos que puedan provocar este tipo de

minaralizaciones.

Resumiendo y en líneas generales pudd@ decirse que las zonas de

mayor mineralizaci6n suelen coincidir con áreas de muchos anticlinales fuer-

tementa replegados y afectado& por fallas inversas de dirección NO-SE y fa-

llas de distensión de dirección NE-SE y especialmente en los puntos de cru-

ce de ambos sistemas; suponiondose que hayan sido el segundo sistema de fa-

llas el que ha supuesto el camino principal de los fluidos minaralizadores.

Es dificil establecer que tipo de fracturas corresponden a las di-

recciones hercínicas a alpinas. Para ello seria necesario ver las direccio-

nes principales de fracturas en el Masazoico más pr6ximo a la,zona estudia-

da sin embargo parece posible afirmar que la tecténica herc£níca se reactíva
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durante el Terciario, sobra todo a favor de las grandes fracturas de direc-

ción ENE-OSO.

MINERALIZACIONES

Se han realizado algunos análisis (18) cualitativos-semicuantitati-

vos por media del Análisis Térmico Diferencial, con objeto de:

lº) Diferenciar la mineralización de alunita del caolín, que también

aparece en la zona.

29) Grado de llalunitizaciénll de las pizarras alteradas, en las que,

por su posición estratigráfica y aspecto litol6gica, podría suponerse un en-

riquecimiento aprovechable de alunita.

Todos los análisis realizados pueden agruparse en cinco familias

(fig. S).

Familia A.- Correspondo a las muestras de los puntos: 82. MM, M-2 Blancag

87 Blanca, 121 Blanca, 127 Blanca, 172 Blanca, 122. 173, 187 y mina de El

Negrede (sin .,desmuestrar)*

Representa las zonas de mineralízacíanos de alunita más pura,

Familia 8»- Corresponden a las muestras de los puntos: 121A, 149, 170, 24

y de Madriguera (sin desmuestras).

Representa afloramiento de caolinita bastante bien cristalizada

asociada a micas de tipo illftico-sericítico con indicios de alunita.

Familia C.- Corresponde a las muestras de pizarras más a menos alunítizadas

y localizadas principalmente en el ría Vadíllos 86 Reja, 87 Negra.
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Representa zonas de minaralízacíón de alunita más o manos enriqueci

da con varíabla proporci6n de caolinita y micas de tipo illítico-sericítíco.

Familia 0.- Correspondo a las muestras localizadas en el río Cambrones y el

rededores de Madriguera.

Representa minaralizaciones incipientes de caclinita mal cristali-

zada con muchas micas.

Familia E.- Corresponde a las muestras de pizarras, poco o nada alteradas:

M-2 Ívegra, 87 Negra,, 121 Negra, 127 Negra, 222, 2249 226, 229.

Representa minerales micáceos illitíco-sericíticos, con poca propojr

ción de caolinita mal cristalizada.

Aunque los métodos analíticos emplegdas son muy limitados, se pue-

den obtener algunas conclusiones generales con respecto a la dispersi6n ho-

rizontal de las mineralizaciones de alunita y caolínita más importantes de

la zona estudiada y relacionarlar con la roca de caja.

La familia A, la más importante, correspondo a zonas en donde la

alunita es mis pura. A grandes rasgos, adamis de por las zonas de explota-

ci6n exieten:es (minas de Nogrado y Madrigu:ra),, es distribuye más o menos

en alinsaciones O-E y cuyas zonas de enriquecimiento más importantes corres

ponden a los puntos situados aproximadamente en el Molino de la Herraría,

minas de caolin en Madriguera, márgenes del río Cambrones entre las zonaa;

de Mentuviejo y La Mala, ya ree*Mados. El carácter más acusado es que sism

pre aparece en relaci6n con la existencia de la "brecha ferruginosa basal"

del Terciario.

La familia 8, aunque en grandes rasgos parece estar relacionada con

las mineralizaciones de alunita, podría ser de génesis independiente de la

existencia de la brecha ferruginosa, estando casi siempre asociada a rocas
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de naturaleza cuarzaso-cuarcíticas más o menos concordantes con la esquis-

tosidad principal de las pizarras regionales. Esto se comprueba muy bien

en el río Cambrones, en donde existen afloramientos de alunita bastante pu,

ra (puntos 127. 172, etc.), siempre con una cobertera brechoida, y de cao-

linita, más limitadas, que aparece en afloramientos muy reducidos, general-

mente 'linterestratificad0 en las rocas sillceas (punto 121, Fig.5 ).

Las familias C,0 y E. son mucho manos importantes en el aspecto de

la geoloqfa acondaica debido a la poca proporciM, salvo excepciones muy

locales, en la concentración de aluníta o caoliníta; si aparecen en canti-

dad, lo hacen en forma de minerales alumínicos de aspecto talcoso diferon-

cialmente enriquecidos en aluníte.

-J- CONSIDERACIONES PETROGENETICAS SOBRE LAS ALUNITAS

Aunque puede ser un poco aventurado establecer conclusiones petra-

genéticas sobre las alunitas del NE de Riaza, ar es pueden establecer con-

sidaraciones muy relacionadas con su# ginesís a la vista de los datos geo-

lógicos, estructurales-tect6nicos y pet:ográficos obtenidos en la zona de

estudio, y que
p
en síntesis y son las siguientes:

19) Todas las mineralízacionse parecen estar relacionadas con piza-

rras del Silúrico de naturaleza muy alumínica, grafítosas y con frecuentes

sulfuros de hierro.

2Q) Estadísticamente, casi todas las zonas de míneralizaci6n impor-

tantes están relacionadas con alinsecíones de fractura de direcci6n NNO-SSE

y ENE-050, y con diaclasas de direccién dominante comprendida entra N-40º 0

a N-40º£*

3º) Casi todas las zonas más importantes de concenthraci6n de alunita

están relacionadas con una cobertera sedimentar¡& cuyo muro está constitui-
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do por una brecha de material pizarroso con abundantes Uídos de hierro co-

mo cemente.

Se indica ahora una hip6tesis de evoluci6n de la patrogénesis de

la zonay que podr£& resultar verdadera:

Durante el Terciario inforiorg en zonas determinadas y a favor de

fracturas y diaclasas posiblemente ya existentee y reactivadae, tienen lu-

gar emanaciones mineralízadoras hidrotermalos de tipo alcalino a modo de

frentes incipientes de ngranitizacidn" que es traducen en una ínfiltrací6n

e inyección de sflica y álcalis,, fundamentalmente potásicas, en soluciones

acuosas de baja presi6n y maderada temperatura junto con mineralizaciones

y elementos Ocatalizadores1l de tipo dhidrotermal, lo que-facilíta el ataque

y reactividad de los elementos aportados con los de la roca encajante.

Estos elementos, a causa de la presi6n de vapor de agua, ascienden

por las fracturas lo diaclasas, reaccionando y transformando los minerales

alum£nícos y materia organágeno-ferruginosa de las pizarras negras atribui-
t

das al -rico, en 41lumbre y 6xidoe de hierro.

En sIntesis, las «reacciones más importantes" podrfan ser:

mAl 0 + n5 Fe I.Sio + pK 0-+ H 0
2 4 2 2 2 2

pizarras elementos aportados

(50
4
K
2

3SO
6
Al

2
6H

2
0) (Fe

2
0
3

v.H
2
0) (sila

2

alunitas 6xidos-hidrdxídos Fe Cuarzo

La díferenciaci6n geoqu£mico-estratigr¿fica en la alunita - óxidos

de hierro aparece que está influenciada en parte por la zona de oxidaci6n

originada por las aguas freáticas superficiales.
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Cerc é-r<%jrt,. do- _`A- ztra de alunitasp y en contacto inme-
diata con ella, aparece una capa de conglomerado ferruginoso, o costras
de oxidación ferricas, se pens6 en el empleo del método magnetométrico
para delimitar las posibles zonas de 6xidos y, como consecuencia, las
de alunitas. Se ha observado que, donde hay alunita, existe encima la
zona de oxidos de hierro. La reciproca no es cierta en todos los casos,
pero se pens6 aplicar el método magnetométrico para determinar las zonas
de mayor porcentaje de 6xidos de hierro.

Se tomaron muestras de 6xidos de hierro en diversos pun-
tos para medir sussusceptibilidad magnética en el laboratorio y ver la

posible aplivación de una magnetometria en la zona. Los resultados obte-

nidos fueron los siguientes:

Análisis de susceptibilidad magnética

Muestra Valor

Negredo 109 X 10-6

X 87 X 10-6
Río Vadillo 1 66 X 10-6

Madriguera 73 X 10-6

Mina C6rdula 93 X 10-6

Río Vadillo 2 95 X 10-6

Testigo del sondeo 12 66 X 10-6

Testigo del sondeo 12 73 X 10- 6

Al mismo tiempo, en Negredo se hizo una cuadrícula mag-

-netométrica y un perfil para ver si los resultados podrían ser aprovechabl

bles para, mediante la investigaci6n de las zonas de 6xidos férrécos, de-

disterminar las aluni,*as que yacen deSajo. La cuadrícula tenía 64 esta-

quíllas distanciadas 50 m entre sí. El área cubierta era, por consiguien

te de 350 X 350 m. el campo magnético vertical aparecía con un gtadiente

de 100 /150m, suave, sin que se cerrase ninguna anomalía. Esta eleva-

ci6n del campo debe tener reáaci6n con lasdisposición estructural de la
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Al mismo tiempo, en Negredo se hizo una cuadrícula magneto

métrica y un perfil para ver si los resultados podrían ser aprovecha

bles para, mediante la investigación de las zonas de óxidos férricos,

determinar las alunitas que yacen de bajo. La cuadrícula tenía 64 es

taquillas distanciadas 50 m entre sí. El área cubierta era,'por con-

siguiente de 350 X 350 m. El campo magnético vertical aparecía con -

gradiente de 100 /150 m, suave, sin que se cerrase ninguna anoma—

lía. Esta elevación del campo debe tener relación con la disposición

estructural de la, zona de óxidos.

No obstante, como en 122.500 m2 no se cerró ninguna anoma-

lía, en una zona que se suponía como favorable, se desechó el método

por no parecer recomendable.

El perfil tenia 2.350 m de longitud, con 48 estaquillas --

equídistantes entre sí 50 m. Entre las estacas 20 y 30 se observó un

claro contraste de susceptibilidades magnéticas, produciéndose un es

cal6n de 400

En resumen: la pobreza de los resultados obtenidos obligó-

a prescindir del empleo de este método.

3.2.- PROSPECCION ELECTRICA

Este estudió se ha hecho, en campo, entre el 20 de Octubre

y el 11 de Diciembre de 1.973. Se realizó con la idea de determinar-

el espesor del Terciario. Considerando las condiciones geológicas de

la zona, se pretendia establecer el compacto entre la rafla terciarie4
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zona de óxidos.

No obstante, como en en 122.500 m2 no se cerró ninguna

anomalía, en una zona que se suponia como favorable, se deshech6 el mé-

todo por no parecer recomendable.

El perfil tenia 2.350 m de longitud, con 48 estaquillas

equidistantes entre si 50 m. Entre las estacas 20 y 30 se observó un

claro contraste de susceptibilidades magnéticas, produciéndose un esca-

lón de 400 9

En resumen: la pobreza de los resultados obtenidos obligó

a prescincIr del empleo de este método.

3.2.- PROSPECCION ELECTRICA

3.2.1.- Introducción

11 Este estudio se ha hecho, en campo, entre el 20 de Octu-

bre y el 1» de Diciembre de 1.973. Se realizó con la idea de determinar

el espesor del Tercialrio. Considerando las condiciones geológicas de la

zona, se pretendia establecer el compacto entre la rafia terciaria, como

unidad morfol6gica, y el Paleozoico subyacente, teniendo en cuenta su

contraste de susceptibilidad,
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como unidad morfológica, y el Paleozoico subyacente, teniendo en cuen

ta su contraste de susceptibilidad.

En efecto, al ser este Terciario aflorante una formación --

del tipo de conglomerado poligénico, subdividido en niveles según sus

componentes y grado de consolidación, podria obtenerse su diferencia-

ci6n eléctrica con respecto al techo del Paleozoico constituido en ge

neral por pizarras arcillo - carbonosas, a veces con nódulos de piri-

ta, de distinto grado de alteración, silicificación y alunitizaci6n.

Con tal hipótesis y siguiendo los criterios geológicos de -

áreas más favorables, se planificaron tres perfiles eléctricos. Los -

dos primeros próximos a Villacorta y a una distancia de unos 550 mt ~

son paralelos en tanto su longitud es común. Esta parte equidistante-

se situa sobre el conglomerado arcilloso, prolongandose el segundo --

dentro del nivel de conglomerado ferruginoso. El tercero, más distan-

te, está dispuesto sobre la misma formación de arcillas con cantos en

tre los pueblos de Madriguera y Negredo.
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4.- SONDEOS MECANICOS

A la vista de los resultados provisionales de geofisica (me

todo de prospección por S/EéVr) se marcaron dos sondeos a mediados de

Diciembre, uno en Madriguera y otro en Negredop en zonas favorables.

A* El retraso en la llegada de las máquinas, por estar ocupl

das en otros trabajos, hizo que estos sondeos no comenzaran a* hasta

el 15 de Enero de 1/974, por lo que no se consideran en este informe

anual.
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5.- CONCLUSIONES PROVISIONALES

De los ~ estudios realizados se deduce as siguientes con-

clusiones, provisionales todavía por estar supeditadas a posibles va-

riaciones habidas en la futura marcha de las investigaciones durante

el corriente año de 1
1
974:

14) Las zonas de alunitas, en' número de tres (Víllacorta, Ma-

driguera y Negredo) están íntimamente relac.ionadas con -

tres fracturas o sistemas de fracturas, de rumbo aproxima-

do NNO-SSE, y sus conjugadas.

24)Estas fracturas, que afectan al zócalo paleozoico (Silú_

rico, han constituido un paso fácil para la penetración

del agua en las pizarras que lo forman, muy impermeables

por naturaleza. El agua puede haber tenido un origen pro-

fundo (hidrotermalismo).

34) Las pizarras, que son muy grafitosas y además encierran

mucha pirita finamente diseminada*t (se formaron en un am-

biente claramente reductor), se han transformado en aluni-

ta de una manera irregular (véase también la conclusión

49), o sea, en sulfato doble de aluminio y potasiog debi-

do al ataque por ácido sulfúrico, engendrado por la des-

composición de la pirita en contacto con el agua, o por el

que pudiesen llevar las aguas en disolución, si son profun

das.

4q) Además, las pizarras silúricas están silicificadas de una

manera diferencial, totalmente irregular, lo que ha tenido

su importancia en el momento de la formación de las aluni-
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tas. Las zonas más silicificadas son las menos afectadas

por el ataque del ácido sulfúrico, es decir, constituyen

las zonas estériles en alunita o más pobres en ella, de

acuerdo con su mayor o menor contenido en sílice.

59)Los óxidos de hierro residuales de dicha despomposición

de la pirita fueron arrastrados por el agua, en estado

ferroso, hasta encontrar zonas más porosas7en las que pa-71
saron al estado férrico y se precipitaron; así se formó

el cemento ferruginoso que traba los cantos del conglome-

rado de base del Terciario, que aparece encima de la a.lu-

nita, ddndolu dureza y compacidad.

64) Es una regla general en esta zona el que, encima de las

zonas q de alunita, aparece siempre el conglomerado fe-
t

rruginoso terciario. La recilproca, en cambio, no resulta

verdadera, ya que hay zonas con conglomerados ferrugino-

sos en las que no hay alunitaff ninguna debajo.

71) Como el conglomerado ferruginoso no es magnético, ha ha-

bido que renunciar al empleo del método magnetométrico

para determinar su extensión y límiteis, cosa en la que se

pensó en un principio como un posible auxiliar para la

prospección.

81) El método geofísico de 44 sondeos eléctricos verticales

(S/EV) permite distinguir con claridad el fondo del Ter-

etbaámá ciario y su contacto con las pizarras silúricas,

lo que es una buena ayuda para el replanteo de los son-

deos de investigación proyectados.
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94) La irregularidad del yacimiento en cuanto a distribución

espacial y leyes del mineral se refiere,hará difícil su

investigación y la estimación del potencial minero.

Madrid, a 31 de Mayo de 1974

EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Carlos Castells
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A /' • EsTVp¡os PE -rico 6RAFlws,

DESCRIPCIONES PETROGRAFICAS DE ALGUNAS MUESTRAS DE LA ZONA AL UQ ITE-SANTIBAÑEZ

R.16 (X.747.300; Y.627. 900).- Pizarra - esquisto

Pizarra silicificada,con esquistosidad no muy pronunciada por el

poco desarrollo de los minerales micáceos.

Compuesta de cuarzo , fundamentalmente, de origen secundario (silici

ficación ), moscovita, sericita , biotitas incipientes , cloritas , mineraliza-

cianea ( FA.^), y turmalina , 'aircán y rutilo accesorios.

Hay materia carbonosa dispersa asociada a los óxidos de hierro.

R.401 (X.746.100; Y. 629.950).- Arenisca.ferruginosa brechoids

Textura samitica algo esquistosa y brechoids, constituida por crista

les de cuarzo micra +aeaocristalinos originados en gran parte por silicifica-

ción
npw�r...:.�.,.lo ¿w0 muchas áreas de estas rocas zonas cuarciticas de textura

granoblástica . Hay abundantes mineralizaciones de pirita$, parcial o totalmen

te alteradas a óxidos e hidróxidos de hierro. Subordinados hay minerales mi-

cáceos: sericita-moscovita, cloritas. ccesorios : rcón , turmalina y ru-

tilo.

R.402 (X.746.100; Y. 629.950).- Brecha cuarziFferruginosa

Roca muy análoga a la anterior ( recogida en la misma estación). La

textura es samitica-brechoids. Constituida por fragmentos de rocas de natu-

raleza cuarcítica , areniscosa y pizarrosa , asociados a abundantes óxidos de

Nw�
hierro que e de cemente.
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R,66 (X.745.450; Y.623.700).- Pizarra con clorítoido

Ges2
Textura(-grano fino,finamente esquistosat*. Constituida por un agre-

gado paralelo de minerales arcillosos y arcilliemicíceos (sericita-illita),

asociadoacm materia carbonos& difusa. De generaci6n más tarda,y cortando

casi siempre a la esquistasidad princípalpaparecon cristales prismáticos de

clorituido asociados ~cuarzo secundario y A 6xidos de hierro JW texturas

c~)
poiquiloblésticas.eftccesario hay clorita.

R.96 (X.752.650; Y.627.900),- Pizarra grafito#&

Textura pizarrosag constituida por una asociaci6n de minerales arci

llosos muy poco recristalizados, materia carbonato y algie%do &xidos de his

rro diseminados, Hay cristales de pirita parcialmente oxidados. La roca apa

roce atravesada por filancillos de cuarzo secundaría con alguna mineraliza-

ción.

R.110 (X.743.800; Y.633.500.- Pizarra crafito*a silicifícada

Textura pizarrosa, algo @&quietos&&* a causa de la incipiente re-

cristalizaci6n de los minerales arcill4icíceos. Está constituida por mi-

nerales arcillosos y arcíllctim>ícáceos (sericita-illíta), aaaciadosco materia

carbonosa y 6xídos de hierro difusos, Hay cristales de pirita algo oxidados.

La roca ha sufrido un proceso de silícificaci6n que es manifiesta por la pre

sencia da cuarzo más o manos granobléstico, bien los minerales

arcillcl�aicíceos,o en votas discardantes~la saquíntosidad.

R.112 (X.745.350; Y.633.500).- Pizarra grafitasa milicifícada

Textura pizarrasa, algo esquistosa, constituida por minerales arci-

llas más o manos recristalízados atociadoeummataria carbanose y w 6xidos

de hierro dispersos. Subordinados hay cuarzo de origen socundariog piritas

algo oxidadas y claritas; éstas parecen Oestqr pasando" a cloriteidos, Toda

la roca está atravesada por fílancillos un cuarzo (sílicíficaci&n).



R.121 (X.745.450; Y.628.000).- Esquisto silícea

Textura esquistosag algo granobléstica. Constituida por abundante

cuarzo en asociaciones granoblésticas poco orientadas y minerales arcillo-

-micácnos con esquistoeidad patente. Estas son sericítas-moscovitas más o

menos recristalizadasesociadeacm restos de minerales arcillosos y 6xídos

de hierro dispersos. Como minerales incipientes aparecen cloritoidas y bio-
14 k^SU

titas) y(Á-c�cesorios 4~ pirita, turmalina y =irc6n.

R.122 (X.745. 500; Y.628.250).- Esquisto silíceo con claritoido,

Textura esquistosa constituida por abundante cuarzo granabléstico,

algo orientadoesaciado ~moscovitas y mosCovitas-serícitas orientadas. Su-

bordinadosaparecen clorítoidos y cloritas posteinemáticas.�4�Ccescrios hay

piritas algo exidadeoi turmalina, rutilo y mírcán. Casi todos los cristales

de cuarzo aparecen rodeados de una matriz-cemento arcillolarbonosa.

R.128 (X.744.575; Y.628.200).- Pizarra seguistosa con claritoido

Textura esquistasa replegada. Constituida por una asociacián esquistosa muy

replegada de minerales arcil1cWicáceos y moscovitas qSWE~ ~restos de

materia carbonosa y algo ferruginose que aparecen "cortados" en su alinea-

cí6n por abundantes cristales prismáticos de cloritoíde. Hay clorita acce-

soria.

R.128 *p (X.744.575; Y.628.200).- Esquístoj ailfceo

Textura *&quietos&-granoblástica-está condicionada por la presencia

y dominio del cuarzo en asociaciones granoblásticas poco orientadas, q~OWUN

minerales arcilloilícíceos; sericita-moscavita, cloritas e inci-

píentos bictitastodom restos arcillosoft-ferruginosos. Aparecen

incipientes cloritoides.



R.138 (X.743.900; Y.630.700).- Pizarra grafito&&

Textura pízarroseg algo esquístosa,condicíonada por la recrístaliza

cién parcial de los minerales arcillosos y,sobra todo,por el cuarzo seCunda

rio orientado. Toda la roce es una asociaci6n de minerales arcíllalílicáceos
CO%Ok

materia carbonosía difusa y algún 6xido de hierro con cuarzo y

diminutos cristales de pirita. SQ~DLI~ j4parecen cristales de clorita

más tardíos�,

R.226 (X.750.MO; Y.611.600).- Cuarcíta esquístose (pizarra silicíficada)

Textura granoblástica algo esquistosa por la presencia de "restos"

de minerales arcilldla�icíceas más a menos esquisto*9f~. Está formada por

cuarzo granablástico asocíadacm moscovitas/aWrícitas y biotitas/clorítas.

C~Accesorios hay minerales opacos* turmalínas9 gircdn y rutilo. La roca apa-

rece fracturada y con relleno posterior de carbonatos (calcita).

R.227 (X.747.300; V.634.750.- Brecha ferruginosa pizarrose

Texturalmentegla roca es afanítica. Esté constituida por un agrega-

do de minerales de hierro más o menos oxidados.esocíado@cm vetas de minera-
ºples arcilld2carbonosos y cuarzo criptocrístalíneo

R.228 (X.750.400; Y431.400.- Pizarra silicificada (cuarcita)

Textura somíticuy algo granobléstíca.,muy poco orientada, constituida

por abundantes cristales de cuarzo de contornos difusos asociadostW minera-
ea� £909

les arcíll«.Jmicáceos y moscavita que hacen de matríz-cementopas.< comoefes-

tos de 6xidos de hierro y aflice amorfe (dpalo).eaccesorios hay cloritesp

turmalína, rirc6n y rutila.
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R.230 (X.748.300; Y.634.500),- Caliza fosil£fera del Terciario

Es una biosaparíte parcialmente recristalizada,,constituida en su to-
01

talidad por calcita micro
+

.
esocristalína con algunas impurezas arcílla*lerru

ginosas y ,restos de mierofauna completamente recristalizada no c1cuificable.

R.230 (X.748.300; Y.634.500)*- Pizarra seguístase con cloriboido

Textura pizarrosa-sequístosa, constituida por una asociacién de mi-

nerales:, arcíllt?4ícíceos parcialmente recristalizados (mosCovíta y clorita),

con restos de minerales arcillosos con materia carbanosa, más o meno+rion-

tados y replegados. Aparecen abundantes mícrocristalos prismáticos de clori-

toides cortando a la esquistocidad príncípal»Ckpc*oorioe hay cuarzo*

R-0 (X.745.450; Y.627,850),- Cuarcita

Textura granoblástica de grano fina a medio. Constituida en más del
CO=�

95% por cuarzo que.a veces.aisleé restos de minerales arcillosos. Awcesorios

hay minerales opacos, xircénl, turmalina y rutíle.



MINISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto Geológico
y Minero de España

LQ/pmg ANALISIS DE LAS MUESTRAS PRESENTADAS POR DON CARLOS CASTELLS

»Proyecto Alunitas de Riazal.1

Re£.: Muestra NEGREDO CLARO

Silice, SiO 2 35964%

Alumina, Al 203 35970%

Oxido ferrico, Fe 20 3 9,02%

Oxido de titanio, TiO 2 indicios

Cal, Ca0 ........................ indicios

Magnesia, MgO ................... indicios

Potasa, K2 0 ..................... 2,59%

Sosa, Na2 0 ...................... lyl2%

Anhfdrido sulfllrico, SO 3 3268%

Pgrdida por calcinaci6n ......... 14700%

Materia orgdnica ................ 3,26%

Re£.: NEGREDO OSCURO.

Silice, SiO 38262%2
Alumina, Al 0 .............. 28,90%1,7 2 3A Oxido ferrico, Fe 0 1962%2 3
Oxido de titanio, TiO no se aprecia2 ......
Cal, Ca0 ........................ 10 1 lo%-

Magnesia, MgO ................... 0,65%

Potasa, K20 ..................... 1 2 9491

Sosa, Na20 ...................... 1,47%

Anhfdrido sulf-drico, SO 3 ******** no se aprecia

Pgrdida por calcinaci6n ......... 16964%

Mod. 16



MINISTERIO DE INDUSTRIA 2.-

Instituto Geológico
y Minero de España Ref.: VILLACORTA

Silice, SiO 2
26926%

Alumina, Al 2 03
22260%

Oxido ferrico, Fe 20 3
2,57%

Oxido de titanio, TiO2 no se aprecia

Cal, Ca0 ................ ........ 22744%

Magnesia, MgO ................. 0.. 2,05%

Potasa, K20 ...................... 2971%

Sosa, Na20 ....................... 1,92%

AnhIdrido sulf-drico, SO 3 ********* no se aprecia

Pérdida por calcinaci6n .......... 19,44%

Ref.: Sierra de la Demanda. Filon de cobre Oeste.

Silice, SiO2 77y36%

Alumina, Al 203
6968%

Oxido ferrico, Fe 203 5948%

Oxido de titanio, TiO 0936%2
Cal, Ca0 ......................... indicios

Magnesia, MgO .................... indicios

Potasa, K2 0 ...................... 1705%

Sosa, Na20 ....................... 0952%

Azufre, S ........................ 1784%

Anh-<drido sulf-drico, SO
3 *********

0227%

Cobre, Cu ........................ 2,42%

Cine, Zn ......................... 0939%

Oro, Au .......................... 0,6 g/Tm

Plata, Ag ........................ 21 g/Tm

Pérdida por calcinaci6n .......... 3,36%

Materia orga*nica ................. 2706%

Mad 4¡'24 dí tiembre 1973

ORIOEL DE

Mod. 16



ANALISIS DE LAS MUESTRAS PRESENTADAS POR DON CARLOS CASTELLS
WNISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto GeológIco Proyecto Alunitas de Riaza
y Minero de España

LQ/pmg

Referencia sio2 Al 203 Fe 2 03 TiO2 Ca0 MgO K2 0 Na2 0 so3 P.P.C.

Muestra nº2 Blanca ly84 39970 0,70 indie. no no 9,00 l.,28 36214 40708

2 Negra 40944 22y56 2773 Oy52 0.,26 OY09 2285 0,55 2248 28952

15 59y44 22.,90 7y32 0.,70 no indie. 3.,01 0,79 0,76 5720
17 56976 23987 8961 0.,56 no no 1,74 0760 no 7286
23 56y82 l7y96 14,91 0756 no no 3200 l.,27 0.,26 5721

24 62.986 20YO6', 2,74 0944 no 0906 1798 1100 4954 10906
36 58956 2398¿ 5917 Oy48 no no 3906 ly54 no 7928
42 46922 33y5O 3,03 0.,52 no 0709 2746 1712 1Y06 12.,43
86 Manon 5,42 32.916 3222 indic. no no loy45 0976 33702 38,95
86 Roja 39252 8954 36,34 Oy2O no no 2y2O 0981 0,62 6703
87 Blama 13256 35y66 0932 no no no 7.,44 0763 28,64 37,95
87 Negra 63,18 16950 9,74 0.,22 no no 2y52 Oy48 0.,56 6975
90 78y24 10,57 2285 OP28 no no 2,65 0,37 0960 4y44

121 A 69952 10255 5760 0746 no indie. 0972 0.,65 10901 7900
121 B 53932 21,17 3,19 0952 no indie. 2716 Oy97 0940 lly28
21 Blm ea OY42 39y9O 0226 no no no 6910 2227 34774 42958

,'y, 1 Negra 60930 22716 3942 0944 no no 1293 y0989 2 08 9,07

9

Mod. 16
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WNISTERIO DE INDUSTRIA
Instituto Geológico

y Minero de España

Referencia sio 2 Al 20 3
Fe 203

Ti0 2 Ca0 MgO K20 Na 20 so 3
P.P.C.

Muestra 122 42,94 26945 3,65 0744 no no 2,94 1767 8,55 l9y47 %

127 Blanca 1262 37972 2y2O no no no 6,96 2241 36,05 41..,02

127 Negra 44736 26793 7,51 0,62 no no 3,24 ly36 4,80 13,31

128 70Y21 16,17 4281 0948 0930 0908 1920 0,44 Oy34 6927

134 53,02 27929 7719 0962 no no 2,82 0956 0911 8,39

149 Roja 77,14 4,e27 12,,31 0,30 no no 1,56 0980 0,37 3y25

149 Marron 66y63 19254 7220 0948 no no 1208 0,27 no 4,80

168 57928 21YO6 11934 0754 no no 2946 0282 no 6750

170 60Y18 24934 7,02 Oy57 no no 1956 0,91 no 5,42

172 Blanca 0974 38,70 1720 no no no 8y76 0295 36712 43yOO

el 172 Roja 49,76 25918 12797 0252 no no 2,48 1204 0246 7959

fe 173 30724 25,73 5,,10 0912 no no 2.,28 0284 14,40 28939

184 53932 20289 7920 0962 no no 5.,88 0983 0292 9934

187 36.,44 22,,85 3,75 Oy44 0,56 2,,06 451 1724 12936 25988

222 61,,46 19,14 8931 Oy52 no no 3,16 0257 no 6984

64,60 19,70 6988 0,,49 no no 3984 0,97 no 4y52

Mod. 16
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WNISTERIO DE INDUSTRIA
Instituto Geológico
y Minero de España

Sio
2

Al 2
0
3

Fe
2
0
3 T'02 Ca0 MgO K2

0 Na 0 so
3

P.P.C.
2

Muestra 226 56,14 24y28 7y5l 0951 no 0,38 2252 0996 0770 7.,20
11 228 49,90 29739 9774 0747 no no 2764 ly08 indie. 6778

229 55,68 20,78 10972 0746 no no 2235 0.965 1920 8,16

Madrid, 2 de noviembre 1973

EL JEFE DEL TORIO

<N.
*X\URO

Mod. 16



ANALISIS DU LAS MESTRAS PRESENTAUS POR DON CARLOS CASTULS
MINISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto Geológico Proyecto Alunítas de Ríaza

y Minero de España

L9/Pas
Raferencia sio Al 0 Fe 0 Ti0 Cao Ngo Na 0 so P*Pece

- a—, r 2 3 2 3 2 - - — Y i� - a

Mueatra nº2 Blomm lp84 39970 OJO indio. no no 9900 1928 36914 40908

» 2 Negra 40#44 22956 2p73 0952 0926 0909 2985 0055 2948 281,52

0 15 59*44 221,90 7932 OJO no Indíe. 3901 0979 0976 3,920
0 17 56976 23987 8961 0956 no no 1974 Oo6O no 79,86
0 23 56982 17996 14991 0,56 no no 3tOO 1927 01,26 5921

24 62986 20,06 2974 Ot44 no 0906 1998 1000 4954 10906

36 58956 23988 5917 0948 no no 3906 .1954 no 7928 fA

42 46922 33950 3903 0952 no 00,09 2946 1912 lí,06 12943

86 M~n 5942 32916 3922 indio. no no 10945 0,76 33902 38995

86 Roja 39v52 8054 36934 0920 no no 2920 OIP81 0962 6903

87 Blema 13956 35966 0932 no no no 7944 0963 28964 37995
f* 87 Negra 63pl8 16950 9974 0922 no no 2#52 Ol,48 0,56 6,75
0 90 78924 101,57 2985 Ot28 no no 2965 09,37 09,60 4p44

101,01 7900llyt4,1 21 A 69#52 10955 5t60 0946 no indio. 0972 0965
B

53932 21917 3,19 Ot52 no indio. 2916 0#97 0940 11,28

Im e& 0 %, 42 39990 0926 no no no 6910 2t27 34974 42958

egra 60t3O 22#16 3942 0944 no no lega .0989 2908 9907

Mod. 16



MINISTERIO DE INDUSTRIA

instituto Geológico
y Minero de España

Puferencla sio Al 0 Fe 0 Tío eso Nao K 0 Na, 0 so POP*00
3 3 2

Muestra 122 42994 26945 3965 01,44 2994 1967 8035 19947

127 Blanca 1962 37972 2,120 no no no 6996 2941 36905 41,02

127 Negra 44936 26993 7951 0962 no no 31,24 1936 4980 13,41

128 7041 16917 4981 0948 0930 01,08 lw20 0944 0934 6927

134 53902 27929 70,19 OIY62 no no 21,82 0056 0911 8,39

149 Reja 77vl4 4927 12931 0930 no no 1956 Op8o 09,37 3925

149 MMM 66t0 199,54 7920 0948 no no 1909 0o27 no 4980

168 5748 219,06 11934 0954 no no 2946 0982 no 6950

170 60,vl8 7902 0957 no no 11,56 0991 no 5942

172 BUma 0,74 38970 lí20 no no no 8976 0993 36912 43900

172 Roja 49#76 25918 12�97 0952 no no 2*48 lg04 0946 7939

173 30v24 25973 51,10 0912 no no 2928 Oy84 14940 28939

184 33932 20,p89 7020 0962 no no 5088 0983 0992 9#34

187 361,44 22985 3975 0944 0956 2906 1951 1924 l2s,36 25988

222 61946 19914 8931 0932 no no 3916 0957 no 6984

4 64960 19*70 6988 0949 no no 3984 01,97 no 4t52í',

Mod. 16



MINISTERIO DE INDUSTRIA
Instituto Geológico
y Minero de Espafía

sío Al 0 Fe
2
0
3 T'02 cao Ngo K20 K&20 $o POPOCO2 2

226 56,914 24928 7951 0931 no 0938 2952 0996 0,70 7920
228 49,90 29#39 9,V74 0947 no no 2964 leo$ índíe. 60,78

y 229 550,68, 20978 10,972 0946 no no 2935 0965 1920 8#16

Madrid9 2 o novíembre 1973

EL 10

Mod. 16
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INFORME SOBRE LA SITUACION DE LOS TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN LA ZONA DE ALUNITAS DE VILLACORTA-RIAZA.-

La aprobaci6n oficial a este Proyecto fue concedida en los
61timos dias del mes de Mayo, por la que las labores de investigación
no pudieron comenzarse hasta el mes de Junio.

Se ha empezado por unas ensayos de métodos geofisicos para
ver cuál es el más id6neo para ser emplea:��o en esta zona. Debido a -
la presencia de una capa de óxidos de hierro de poteniia apreciable-
encima de la zona de alunitas, se ens1-jy6 el mé¡wodo magnético en un -
perfil de unos 2 km de largo y una cuadrícula trazada en una zona en
la que el propietario de la concesión minera aquí existente habla he
cho sondeos de resultado positivo. Los resultados son los siguientes:

12.- El corte indic6 muy bien la diferencia entre el zóca-
lo pizarroso paleozoico y la zona de las capas de hierro con alunita
debajo, diando un contraste muy acusado.

22.- La cuadrícula dio resultados mucho más pobres, inician

dose una anomalía de poco contraste magnético, íjero anomalía al fin
y al cabo, junto a uno de su bordes, que no se cerró por no haijerse
proseguido las medidas en esa direcci6n. Tingase en---cuenta que se -
trataba de un ensayo. Se ha pedido al departamente de Geofisica` que

prosiga las mediciGnes magnetoniétricas en la zona, si bien ahora. mis

mo no hay equipos disponibles.

Se probó también el método de sondeos eléctricos encima de
una zona conocida como alunifera. Esta se hizo durante la priíriera -
quincána de Julio, y por vacaciones todavía no se t,cinacen los resul-

tados.
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Durante la segunda mitad de Julio y todo el mes de Agosto se
ha estado cartografiando a escala 1:10.0UU la geología de la zona, mar
cando todos los indicios, afloramáentos, etc. de aluníta. Precisamente
en el día de la fecha se ha visto por primera vez el resultado de es-
tos estudios. Los días 14 y 15 de Septie!;-)bre se piensa ir al campo pa-
ra hacer una revisi6n y comprobaci6n del trabajo. A finales de Julio -
último se hizo una revisión de la cartografía, pero era todavía dema-
siado poco para poder juzgar la zona.

Se tomaron diversas muestras de las pizarras y alunitas, que
se encuentran en los laboratorios del Instituto para su análisis, toda
vía no terminado de;-ido a las vacaciones.

Los trabajos realizados han quedado expuestos. Lo que se va
a hacer a continuación es lo siguicnte:

19.- Sondeos eléctricos di�sde la linea Villacorta-Madriquera
-Negredo hacia el Norte para determinar el '�juzamien'í'o del recubrimien-
to terciario y sus espesores con vistas a la ejecución de sondeos. Tam

bién se intentará diferenciar el límite Paleozoico-alunita.

22.- Ampliación de la cuadrícula magnetométrica para inten-
tar cerrar la anomalía que se apuntaba. Los equifos del Instituto es-
tán ocupados ahora en Alquife.

32.- Terminación de la cartojrafía geol6gica de detalle y de
los análisis en ejecución.

42.- Perforaci6n de 3 sondeos en lugares favorables de acuer
do con el estudio geol6gico realizado.

Los objetivo s del Proyecto son la estimación del potericial -
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minero de las alunitas de la zona considerada de interés, tanto si exis

ten concesiones o permiisos particulares como si no, y la determinaci6n-

de otras posibles zonas nuevas de dicho Plineral.

Madrid, 7 de Septiembre de 1973

El Ing9 Director del Proyecto

Carlos Castells



JE CENTRO
DE PROMOCIONEchevarrira
E INTERVENCION

Independencia, 1 - 8.0 Teléfono 216304* V 1 T 0 R 1 A (Esparia) - Telegramas - CEPROIN Telex: 35W8 ECHNS, 12 Julio 1.973

Sr. D. Carlos Costéis
Instituto Geológico y Minero de España
RI*0 Rosas, 23
MADRID - 3

Muy seMor nuestro:

Adjunto le envio las columnas estratográficas de los sondeos
efectuados en la zona de "El Negredo", así como un plano, en el que aproxi
madamente, están marcados el lugar de los sondeos.

W sondeo 26, todavía no se ha confeccionado el plano, y
de¡ 27 se está efectuando la perforación. Los sondeos 1 - 11 - 12 - 13 - 26
y 27 corresponden a los signos Y - Q - V - W - 26 y 27 respectivamente.

Con este motivo1 aprovecho gustoso la ocasión para saludar
le.

Muy atentamente,

. .......... ...

José Fermín Martí'n

YZ 1, 2 Z IZ3
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ESTUDIO GEOLOGICO DEL NORTE DE LA SIERRA DE AYLLON. ALQUITE-

SANTIBAÑEZ (SEGOVIA)

por

C. GONZALEZ, C. LEON y V.S. CELA

Madrid, Octubre 1.973
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'21Z- ESTRATIGRAFIA Y PETROGRAFIA

En la síntesis geológica a escala 1/200.000 editada

por el I.G.M., la zona de estudio comprende materiales del

Paleozoico atribuidos al Silúrico, fundamentalmente pizarro

sos, al Ordovícico, cuarcíticog al Devónicoj calcáreo; todos

ellos fosilizados por materiales detríticos del Terciario,

que a su vez están recubiertos en series contínuas por mate

riales del Plioceno-Cuaternario. En el borde oriental aflo-

ran materiales del Mesozoico re-Dresentados por algunos pisos

del Trias, Jurásico y Cretácico.

Aunque nuestro estudio está fundamentalmente basado

en una cartografía geológica "litoestratigráfíca-estructural",

queremos hacer aquí algunas observaciones referentes a los

materiales del Paleozoico.

lº) Estamos de acuerdo en atribuir edad Silúrica a

los materiales pizarrosos comprendidos entre la parte más

occidental (W. de Alquité) y la más oriental (Santibañez de

Ayllón) por pertenecer a facies en donde se presenta casi

siempre una fauna de graptolitos.

29) No estamos en cambio de acuerdo en asignar a to-

das las cuarcitas de la zona edad Ordovícica. Posiblemente

las cuarcitas de la Sierra de Ayllón, al Sur de la zona, pue
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den corresponder a tal piso, pero en cambio nosotros no po-

demos aceptar que las localizadas en Alquité, se las atribu

ya también al Ordovícico ya que están "interestratificadas"

en pizarras bien datadas del Silúrico.

Aunque está en el borde oriental fuera de zona, tam-

poco aceptamos ni la litología ni la existencia de un Devóni

co (La Matilla), ya que este cerro está formado por pizarras

que intercalan cuarcitas, sobre todo en la parte alta y atri

buidas por su fauna de graptolitos al Silúrico.

a) Paleozoico

Las pi.zarras del Silúrico con graptolitos son muy

alumínicas, poco recristalízadas, de facies sedimentarias-

-metamórficas con abundante materia carbonosa-grafitosa y

frecuentes mineralizaciones de pirita, en nódulos o dísemi-

nada; casi siempreaparece en formas algo oxidadas.

Desde Santibafiez, extremo oriental, hasta Alquité,

extremo occidental de la zona de estudio, aparecen las mis-

mas pizarras del Silúrico con ciertos caracteres a veces dis

tintos, pero originados por procesos secundarios: coloracio-

nes, alteraciones, etc. Estas diferencias a veces son más

acusadas en un mismo afloramiento que en puntos distantes,

como ocurre en las zonas de mineralizacionesen las cuales
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las mismas pizarras adquieren caracteres texturales muy di-

versos.

Petrográficamente, aparecen desde facies sedimenta-

rias algo esquistosadas, poco recristalizadas, a facies de

metamorfismo regional bajos. En aquellas, son muy grafito-

sas con minerales illíticos asociados a materia carbonosa

muy poco recristalizada, con casi ausencia de materiales de

tríticos arenosos.

En las facies metamórficas, corresponden a pizarras

eloríticas con cloritoides más o menos desarrollados; en es

tas la esquistosidad es mas acusada, los minerales arcillo-

-micáceos están más recristalizados (asociación moscovita-

-clorita y a veces biotita incipiente) y silicificaciones

frecuentes, estas paralelas a las esquistosidad principalí

así como mineralizaciones que parecen sincrónicas con la si

licificación. Entre las facies sedimentarias y metamórficas,

existep toda una gradación de rocas pizarrosas que son fáci

les de relacionar con aquellas. No se puede hacer una dis-

tribución zonal carotográfica de los tipos petrográficos, a

causa de no ser muy acusadas las diferencias petrográficas,

y a que dentro de un mismo afloramiento pueden existir más

diferencias texturales-mineralógicas más acusadas que entre

puntos distantes; tal es el caso de las pizarras en las mi-
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nas de Negredo y Madriguera y las que hay en Santibafiez y

Alquité.

El carácter más acusado en estas pizarras es que los

cloritoides son de características post-cinemáticas, es de-

cir, aparecen cortando a la esquistosidad principal.

Las pizarras aparecen frecuentemente asociadas a

cuarcitas y a diques de cuarzo, que se encuentran en muchas

ocasiones cicatrizando fracturas. Las cuarcitas se presentan

de dos modos distintos: en bancos potentes bien definidos,

en contacto neto con las pizarras, y en bancos aislados al

ternando con ellas, observándose a veces un paso gradual en

tre ambos.

Los fenómenos de silicificación son de gran importan

cia, existiendo zonas con gran cantidad de cuarzo. Este cuar

zo es fundamentalmente de inyección y segregacion,y está en

relación directa con la fracturación y las mineralizaciones.

Se encuentra en grandes diques de direcciones bien definidas

y también en formas dendríticas, silicificando a las pizarras.

Fenómenos de este tipo pueden observarse sobre todo en la zo-

na de El Negredo, en el contacto del Paleozoico con el Tercia

rio.

La estratificación de las pizarras esta muy poco mar
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cada siendo apreciable claramente solo la esquistosidad,

salvo en algunos puntos en que existen diferencias litoló

gicas más acuasadas. Por tanto, las medidas representadas

sobre el mapa corresponden a direcciones y buzamientos de

las esquistosidades principales. La potencia de la serie

paleozoica es difícil calcularla ya que se encuentra muy

replegada.

Las cuarcitas se situan en grandes crestas, alinea

das según una dirección NW-SE, con pizarras en su base.

b) Mesozoico

Se encuentra en la parte oriental de la zona. Apa-

rece discordante sobre el Paleozoico, sobre las mismas pi-

zarras atribuidas al Silúrico y sobre el que, también dis-

cordante, se deposita el Terciario.

El Mesozoico está representado por un Trías detrí-

tico y calcáreo, un posible Jurásico-Lias, dolomitico y un

Cretácico detrítico y calco-dolomítico. No se ha hecho un

estudio detallado de estos materiales por salirse del cam-

po de nuestros objetivos.
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TERCIARIO

La evolución sedimentológica de los materiales del

Terciario parece ser la siguiente:

lº) Formación de los sedimentos detríticos en el

Terciario inferior con facies de conglomerados poligénicos

de la zona de Santibañez en áreas deprimidas, en donde el

"basamento" estaría constituido por materiales pizarrosos-

-cuarcíticos del Paleozoico y calcáreos del Mesozoico.

2º) Levantamiento a favor de grandes fracturas de

Somosierra, lo que origina una área madre de los sedimentos

detríticos acarreados por las aguas continentales hacia el

NW y N desde la Sierra, a modo de aluvionamientos que ori-

ginan a causa de la dinámica de las aguas deposición de

grandes mantos aluvíales y al mucho tiempo erosión de los

materiales más antiguos: Paleozoicos-Mesozoicos y del Ter-

ciario inferior.

39) Al mismo tiempo que el levantamiento de la Sie

rra y deposición de los mantos aluviales parece que táenen

lugar mineralizaciones de tipo hidrotermal que además de

ser la causa de la formación de alunitas y minerales caolí-

nicos originan la "compactación" de algunos niveles detríti

cos a causa de la concentración de los óxidos de hierro en
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las zonas donde se concentra la aluníta.

Este proceso que es muy diferencial ha originado

que el proceso erosivo de los aluvionamientos sea muy di

ferencial, por lo que gran parte del Terciario, menos com

pacto, sería erosionado mientras que los niveles ferrugi-

nosos brechoides al ser más compactos quedarlan como mate

riales residuales que se irían fosilizando con las nuevas

y contínuas avenidas aluviales procedentes de la Sierra,/

que se vienen sucediendo desde el Terciario hasta la ac-

tualidad. Por ello a grandes rasgos se pueden establecer

tres niveles litoestratigráficos en los materiales del Ter

ciario de la zona:

A) Conglomerados poligénicos con areniscas de la

zona de Santibafiez.

13) Brechas ferruginosas con íntercalaciones detrí-

ticas de la zona del río Cambrones, y

C) Materiales detríticos muy heterométricos que p.1

recen abarcar series desde el Terciario inferior-medio has

ta la actualidad.

Los conglomerados poligénicos de Santibañez, que

los atribuimos al Terciario inferior, son materiales muy



bien cementados, muy compactos, que aparecen en bancos de

algunos centímetros a 6 metros de potencia,y constituidos

por cantos subangulosos-subredondeados9 heterométricos, de

3 a 10cms de mediana, de cuarcita, cuarzo, caliza y dolomía.

El cemento es calcáreo y engloba una matriz areno-arcillosa

calcarenítica.

Alternando con ellos, aparecen pequeflos bancos de

areniscas de grano fino, limosas, arcillosas, margosas, con

niveles de cantos mal estratificados. La matriz es más abun

dante que los cantos. Los niveles de conglomerados varían

desde medio metro a varios metros de espesor, resaltando

en el relieve y dando estabilidad al Terciario. A veces no

tienen continuidad lateral, presentando cambios laterales

de facies e índentaciones. Están alineados sigu&Me�v el va

lle del río Aguisejo. A veces se apoyan directamente sobre

el Paleozoico. Alternan también con niveles arcillosos de

tipo ílítico.

La litología de los cantos y los caracteres sedimen

tológícos hace que los atribuyamos un origen a partir de

los materiales paleozoicos (cuarzo-cuarcíta), y mesozoicos

(caliza-dolomía) y depositados en facies fluvio-lagunares.

Los materiales del Terciario correspondientes a la
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brecha ferruginosa. son,para nosotros,conglomerados brechoí

des muy semejantes a los que en la actualidad se están for-

mando, pero que han sufrido procesos de rescritalización y

mineralización,. secundarias, que se ha traducido en una

gran concentración de óxidos de hierro y consiguiente cemen

taci6n.

La potencia y extensión de esta brecha es muy varia

ble. Su distribución está relacionada con las mineralizacio

nes. No se puede decir lo mismo de su potencia, que varia

desde algunos centímetros a varios metros. Ási en la zona

del Monteviejo puede llegar a 40 metros, en donde aparece

interestratificada con bancos detríticos más finos y con mi

neralizacíones de alunita. Su estructura viene condicionada

por la estructura del zócalo: en la zona de borde está in-

clinada y en la zona del interior es horizontal, aunque en

general está afectada por fracturas alpinas y ligeramente

basculada.

Los materiales aluviales del Terciario medio-supe-

rior corresponden a sedimentos detríticos mal clasificados,

depositados en un'ambiente continental de dinámica muy acu

sada. Corresponden a facies de borde, ya que su área madre

se localiza en gran parte en Somosierra (Sierra de Ayllón).

Su litología viene condicionada por los materiales paleozoi
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cos de dicha sierra: fragmentos heterométricos de cuarzo,

cuarcita y pizarras, con variable proporción de matriz-ce

mento samítico-aleurítico-arcillosa, de tonalidades rojizas

debido a la oxidación de los compuestos ferrosos abundantes

en las pizarras paleozoicas. Estos sedimentos, generalmente

mal estratificados y con pendientes a veces mayores de 102,

evolucionan sedimentológicamente hacia el N, es decir, al

alejarse del área madre. Así en Ribota por ejemplo, están

mejor clasificados, pudiendo delimitarse bien niveles lito-

-estratigráficos, aunque sin una gran continuidad lateral.

Superpuestos a los materiales terciarios abundan

los piedemontes y rafias conglomeráticas del Plioceno-Cuatel

nario con estructuras y composiciones muy análogas a las

del Terciario. Entre estos y aquellos es difícil observar

discontinuidad alguna, lo que dificulta su delimitación. Pa

ra nosotros todos estos materiales corresponden a series

continuas de sedimentos en el espacio y en el tiempo, de na

turaleza típica de piedemonte y que abarcan desde el Tercia

rio inferior hasta la actualidad. Unicamente por considera-

ciones geomorfológicas podrían delimitarse horizontes que

pudieran corresponder a niveles estratigráficos.
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III.- TECTONICA

Las consideraciones tectónicas de esta zona están

condicionadas por la tectónica regional en donde está lo-

calizada (área de Somosierra). Los materiales paleozoicos

parece ser que han sufrido, según diversos autores, tres

fases de plegamiento durante la orogenia hercínica, que se

manifiestan por el desarrollo de tres esquistosidades más

o menos perceptibles. Nosotros, quizás por lo restringido

de la zona y por solo abarcar materiales del Silúrico,, Jel

estudio estructural-fotogeológico y a pequeña escala (sec-

ciones delgadas), solo hemos podido apreciar dos esquisto-

sidades principales más o menos coneordantes con las estrue

turas mayores: ejes de pliegues, fracturaciones y diaclasa-

dos principales. Esta tect6nica hercíníca se reactíva duran

te el Terciario, sobre todo a favorcla las grandes fracturas

de dirección ENE-WSV.

La tectónica hercínica origina en el área que estu

diamos una serie de pliegues generalmente de pequeño radio,

y grandes fracturas orientadas en la dirección de los pla

nos axiales, es decir, en dirección NW-SE. En los grandes

empujes a que se ven sometidos estos materiales, las piza-

rras silúricas que soportan una importante serie cuarcítica,
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van a comportarse mecánicamente bajo dos puntos de vista:

por una parte, en las zonas axiales anticlinales, dichos

mateliales sufrirán un confinamiento tensional que obliga

al repliegue y a la aparición de un gran número de peque-

¡íos pliegues-fallas; por otra parte, sus características

clástícas juegan a favorcb la creación de excelentes pla-

nos de fractura, sobre los que se despegan los materiales

cuarcíticos.

El diastrofismo alpino afecta también a estos mate

riales creando una serie importante de fracturas y fallas

que cortan a las del grupo hercí`nico, y que se comportan

fundamentalmente originando movimientos diferenciales de

bloques.
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IV.- MINERÁLIZACIONES

Se han realizado algunos análisis (18) cualitativos-

-semicuantitativos por medio del Análisis Térmico Diferen-

cial con objeto de:

lº) Diferenciar la mineralización de alunita del

caolín, que también es existente en la zona, y

20) Grado de "aluminitización" de las pizarras alte-

radas, en las que por su posición estratigráfica y aspecto

litológico podría su-ponerse un enriquecimiento aprovechable

de alunita.

Todos los ana"lisís realizados pueden agruparse en

cinco familias (Fig.

Familia A.- Corresponde a las muestras de los puntos: 82,,,,'

869 M-29 87, 12X. 1 127, 1729 1731 y mina de El Ne-9

gredo (sin muestrear).

Representa las zonas de mineralizacbnes de alunita

mas pura.

Familia B.- Corresponde a las muestras de los puntos:

1491 170 y en Madriguera (sin muestrear).
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9

Representa afloramientos de caolinita bastante bien

cristalizada asociada a micas de tipo ilítico-sericítico

con indicios de alunita.

Familia C.- Que corresponde a las muestras de pizarras más

o menos alunitizadas y principalmente localizadas en el río

Vadillo.

Representa zonas de mineralización de alunita más o

menos enriquecida con variable proporción de caolinita y mi

cas de tipo ilítico-sericítico.

Familia D.- Corresponde a las muestras localizadas en el

río Cambrones y alrededores de Madriguera.

Representa mineralizaciones incipientes de caolini

ta mal cristalizada con muchas micas.

Familia E).- Corresponde a las muestras pizarras poco o na-

da alteradas.

Representa minerales micáceos ilítico-sericíticos

con poca proporción de caolinita mal cristalizada.

Aunque los métodos analíticos empleados son muy li-

mitados se pueden obtener algunas conclusiones generales con

respecto a la dispersión horizontal de las mineralizaciones



-15-
10098

de alunita y caolinita más importantes en la zona estudiada

y relacionarlas con la roca de caja.

La familia A, la más importante corresponde a zonas

en donde la alunita es más pura. A grandes rasgos, además

de las zonas de explotación existentes (minas de Negredo y

Madriguera) se distribuye más o menos en alineaciones \¡-E

y cuyas zonas de enriquecimiento más importantes correspon

den a los puntos ya reseñados. El carácter más acusado es

que siempre aparece en relación con la existencia de la

"brecha ferruginosa basal'I del Terciario.

La familia B, aunque a grandes rasgos parece estar

relacionada con las mineralizaciones de alunita parece que

su génesis es independiente de la existencia de la brecha

ferrugínosa, estando casi siempre asociada a rocas de natu

raleza cuarzo-cuarcíticas más o menos concordantes con la

esquistosidad principal de las pizarras regionales. Esto

se comprueba muy bien en el río Cambrones en donde existen

afloramientos de aluníta bastante pura puntos 127, 1721

etc. siempre con una cobertera brechoide, y de caolinita,

más limitadas, en donde aparece en afloramientos muy redu-

cidos, como "interestratificada" generalmente en las rocas

silicias, punto 121 (Fig.



Las familias C,D y E, son mucho menos importantes

desde el punto de la geologia económica debido a la poca

proporción, salvo excepciones muy locales, en la concentra

ción de alunita o caolinita, o si existen en cantidad lo

hacen a modo de minerales alumínicos de aspecto talcoso di

ferencialmente enriquecidos en alunita.
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V.- CONSIDERACIONES PETROGENETICAS SOBRE LAS ALUNITAS

Aunque puede ser un poco aventurado establecer con-

clusiones petrogenéticas sobre las alunitas del NE de Riaza,

creemos que si en cambio se pueden establecer consideracio-

nes muy relacionadas con su genesis a la vista de los datos

geológicos, estructurales-tectónicos y petrográficos obten¡

dos por nosotros en la zona de estudio, y que en síntesis

son los siguientes:

14) Todas las mineralizaciones parecen estar rela-

cionadas con pizarras del Silúríco de naturaleza muy alúmi

nica, grafitosa5y con frecuentes sulfuros de hierro.

2,3) Estadisticamente casi todas las zonas de minera

lización importante están relacionadas con alineaciones de

fractura de dirección NNW-SSE y ENE-VSW y con díaclasas de

dirección dominante entre N-40W a N-40E.

34) Casi todas las zonas de concentración de alunita

mas importantes están relacionadas con una cobertera sedimen

taria cuyo muro está constituido por una brecha de material

pizarroso con abundantes óxidos de hierro.

Aunque pueda ser considerado como un "atrevimiento"
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podríamos sugerir una especie de modelo evolutivo petrogené-

tico.

"Durante el Terciario inferior en zonas determinadas

y a favor de fracturas y diaclasas posiblemente ya existentes

y reactivadas, tienen lugar emanaciones mineralizadoras hidro

termales de tipo alealino a modo de frentes incipientes de

legranitizaeión" que se traducen en una infiltración e inyec-

ción de sílice y álcalis, fundamentalmente potásico, en solu-

ciones acuosas a baja presión y moderada temperatura junto a

mineralizaciones y elementos 'Icatalizadores" de tipo hidroter

mal que facilita el ataque y reactividad de los elementos apor

tados con los de la roca encajante".

Estos elementos a causa de la presión de vapor de

agua ascienden por las fracturas y diaclasas reaccionando

y transformando los minerales alumínicos y materia organáye-

na-ferruginosas de las pizarras negras atribuidas al Silúri

CO.

En síntesis las "reacciones más importantes" podrían

ser:

MA1 204 + nS 2 Fe Sio 2 + pK2 0 + H2 0

pizarras elementos aportados

(SO4K2 3SO 6Al 2 6H20) + gp (Fe 20 3 V.H2 0)

alunitas óxidos-hidróxidos Fe



a laLa diferenciación geoquímica-estratigrífica en

alunita - óxidos de hierro parece que está influenciada

en parte por la zona de oxidación originada por las aguas

freáticas superficiales.
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
DE ESPAÑA

RIOS ROSAS, 23
TELEF. 2-53-46-05

MADRID

He recibido de la División de Mineria del Institu-

to Geológico y Minero de Espafía la cantidad de SESENTA MIL PESE

TAS a cuenta de los trabajos geol6gicos que esta Sociedad está-

realizando en la zona de Villacorta-Negredo (Segovia).

Madrid, 22 de Septiembre de 1.973

Por GEMAT, S.L.

Recib1

Son 60.000.Pts
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lo Madrid, a 7 de Noviembre de 1.973
MINISTERIO DE INDUSTRIA

Ilmo. Sr. D. Paulino Gutierrez del Campo
instituto Gao16g1co Ingeniero Jefe de la Secci6n de Minas
y Minero de España Delegación Provincial del

Ministerio de Industria
Juan de Mena, 10
Madrid.

Ilmo. Sr.:

De acuerdo con lo reglamentado, tengo el gusto

de poner en su conocimiento que en breve dará comienzo un sondeo de in

vestigación minera que he marcado dentro de la Reserva Estatal de 1?ia-

za, Segovia, para la búsqueda de alunitas. Dicho sondeo está situado a

unos diez metros a la derecha de la carretera vecinal que va de Villa-

corta a Becerril, a un kil6metro arroximademente del punto de partida

de dicha carretera de la general de hiaza a Ayll6n. El agua para dicho

sondeo se tomará del río inmediato. Ya se han solicitado, y conseguido,

los permisos oportunos del dueño del terreno.

Cuando concluye el sondeo, le comunicaré los

resultados.

Dios guarde a V.I. muchos años

Fdo.: Carlos Castells Urez
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ENSAYO MAGNETOMETRICO EN NEGRERO

Cuadricula

Es de 64 estaquillas a 5016.., hecha sobre _#ondeos meeanicos,
de los que desconozco las columnas . Tampoco dispongo aun de los datos
topograficos de las estaquillas.

El campo magnetico vertical aparece con un gradiente de 100 015Om,
suave , sin que cierre ninguna anomalia. Esta elevacion del campo debe
tener alguna relaceion con la disposieion estructural de los ouidos de
hierro (?).

Puesto que en 350 m2 no se cierra ninguna anomalia , en zona supuesta
favorable , este metodo no parecer recomendable.

Perfil
es de 2350 m , con 48 estaquillas a 50m. Entre las estacas 20 y

30 se observa un claro contraste de susceptibilidades magneticas, produ-
ciendose un escal©n de 400 �.

Madrid , junio 1973

d

JL ._



APALITIS MATUTICA 98

Muestras Presentadas por el En. Castells

Mue otr,--�, Susceti

MadriZuera ..................... 70,3 x 10- 6

NeZredo ....................... 116,5 x 10- 6

Albas muestras presentan unor-,,v�-3,lores demasiado bajos,

sor lo cue creeros oue no son detectables con el maZnetometro.

Undrid,17 ábril 1973



Analisis de susceptibilidad maggnética, de las rnuestras entregadas
por el P-Dr. Castell

lloir�ore de la -muestra Valor

Negredo 109 x lo- 6

x 87 x 10-6

Rio Vadillo 66 x 10-6

M-adriguera 73 x 10-6
611,iina Cordula 95 x 10-

Rio Vadillo 95 x 10-6

Testígos 66 x 1C7 6

Sodeo 12 73 x 10-
6

Y.,ladrid, 16 de Ivinyo de 1.973
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TRANSFORMIACION EN ALUMiBIUL'.-

En esta -sección el mineral ya preparado y en suspensión acuosa, es
atacado con sulfatos en proceso físico-químico, para obtener alumbre y sepa
rar los estériles. Por tanto, se ínstalarán mezcladores, decantadores, dísgre-
gadores, filtros, centriffugas y cristal izadores, con capacidad suficiente para
procesor todo el minero,1 tratodo en la fase anterior.

TRANSFORMACiON EN ALUMINA.~

El Alumbre obtenido'en la fase anterior, es trai-ado con amoníaco en
una suspensión acijosa durante el proceso fisico-químico; ob1 0-eniendo Hidr'xi-
do de Alurninio y Aíú. 1rnina, as' como Sulfatos Amónico y Potásico, de los que
parte son reciclados. Para ello se instalarán, mezc ¡adores, fíltros, disgregado
res, cutoclaves, evaporadores, hornos y recuperadores, todo ello con capací~

in alumbre de la fdid para absorver en régimen cont' uo todo el -ase posierior,

MANUTENCION Y TRANSPORTE.-

Todo la inaquínaría y elementos que forman la instalación, estarán

conexionados formando ciclo continuo, con los correspondí entes elernentos de

transporte y alímentacíón, corno cintas, elevadores de cangilones, tornillos

icadores, alimentadores, silos y depósisin fin, transportes Fluidífícados, dosifí

tos auxiliares, etc. para que el proceso sea.contínuo o discotiti'nuo, tanto

individual corno por fases a discill�pcion.

LABORATORIO.--

El laboratorio, se proyecto montar con todos los elementos necesarios,


